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4.1

CAPITULO IV
SITUACION CON PROYECTO

Descripcion del proyecto

El proyecto consiste en establecer un CIMARI en el parque industrial
Hidalgo de Cd. Sahagun, en el estado de Hidalgo (ver mapa 4.1). El 7 de
febrero de 1997, Quimica Wimer obtuvo la autorizacion del INE para
establecer un CIMARI'? que dara tratamiento a RP, excepto los Bioldgico-
infecciosos y los radiactivos.

Ubicacion del proyecto 400 km
Tuxpan

150 km

100 km

Cd. Sahagun, Hgo

Mapa 4.1 Localizacién del proyecto: Cd. Sahagun, Hidalgo.

El CIMARI dara tratamiento a RP industriales, a partir de los cuales
generara productos que vendera en el mercado. EIl proyecto tiene un
horizonte de evaluacion de 25 afos y la inversidn se realizara en los
primeros cinco afios. En las tablas 4.1 y 4.2 muestran las capacidades de
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Para obtener la autorizacibn Quimica Wimer cumplié con los requisitos
establecidos en la NOM referente a los CIMARI’s, la cual se presenta en el anexo
1.
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tratamiento y recuperacién por tipo de RP, los cuales alcanzan su maximo
nivel en el quinto afo, a partir del cual permanecen constantes durante el
resto de la vida del proyecto.

Tabla 4.1 Capacidades de tratamiento (toneladas por afo).

Residuo Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5

Solventes y aceites 4,182 5,814 6,860 7,841 9,690
Trapos, estopas y residuos de la 8,262 9,843 10,710 11,730 13,005
industria automotriz

Metales, pinturas y efluentes 8,721 13,413 16,626 19,278 22,058
Lodos, acidos, alcalis y cianuros 3,284 5,330 6,299 7,319 8,313
Tortas de filtrado y glicoles 714 2295 3,672 4,539 5,482
Carbon activado 367 520 791 1,122 1,402
Bifenilos Policlorados (BPC'’s) 1,870 1,870 1,870 1,870 1,870
Total 27,401 39,085 46,828 53,699 61,820

Fuente: Informacién proporcionada por Quimica Wimer.

Tabla 4.2 Capacidades de recuperacion (toneladas por afo).

Residuo Ano1 Ano2 Ano3 Ano4 Anob
Solventes y aceites 1,459 2,693 3,356 3,959 5,580
Trapos, estopas y residuos de la 0 747 1,632 2,397 3,960

industria automotriz

Metales, pinturas y efluentes 0 413 1,040 1,479 2,220
Lodos, acidos, alcalis y cianuros 0 428 829 1,335 1,842
Tortas de filtrado y glicoles 0 1,377 2,428 3,019 4,260
Carbo6n activado 0 0 0 77 240
Total 1,459 5,658 9,285 12,266 18,102

Fuente: Informacion proporcionada por Quimica Wimer.

La inversion inicial asciende a $26’500,000 pesos de julio de 1997 y se
destinara principalmente para el tratamiento de aceites, solventes y BPC’s,
actividades con las que iniciara operaciones el CIMARI. En lo que se
refiere a la recuperacién de RP se planea incrementar las capacidades
gradualmente, centrando las inversiones de los primeros afos en el
tratamiento y a partir del tercer afio hacia el negocio de productos. Estos
son: solventes, aceites, sulfato ferroso, cloruro de fierro, cobre, zinc,
pinturas, impermeabilizantes, acrilico, lamina de cartén, liquido de frenos y
anticongelantes.

Dentro del CIMARI se identifican 2 proyectos separables, el del tratamiento
de RP en general, a partir de los cuales se generan productos reciclados y
reusables, y el de BPC'’s.
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4.2

El proyecto de tratamiento de RP considera una alianza estratégica con
RIMSA, el CIMARI que actualmente opera en Mina, Nuevo Ledén. El
convenio consiste en que RIMSA remitira a Quimica Wimer los clientes de
la zona centro del pais, asegurando un monto minimo anual, a precios
preferenciales, mientras que Quimica Wimer enviara, también a precios
preferenciales, al confinamiento de RIMSA los residuos que no pueden ser
reusados o reciclados. En principio, el acuerdo se establecié para los
primeros 5 afios, aunque Quimica Wimer considera que se mantendra
durante el horizonte de evaluacion.

Los BPC’s son sustancias que desde 1930 se utilizan en lugar de aceite
mineral en diversas aplicaciones, principalmente en transformadores
eléctricos'™. Al comprobarse su alta peligrosidad se limité su uso hasta el
ano 2000 y se otorga un plazo adicional de 7 anos para que desaparezcan,
por lo que la vida del proyecto de BPC’s podria ser hasta de 10 afios.

Para llevar a cabo este proyecto, Quimica Wimer realizé un acuerdo de
cooperacion comercial y tecnolégica con Ontario Hydro Technologies
(OHT), empresa lider en la industria de energia eléctrica en Canada. La
alianza consiste en que OHT aporta el equipo y la capacitacion y Quimica
Wimer opera el proyecto, distribuyéndose las utilidades entre ambas partes
al 50%.

Proyecto de tratamiento de RP

Al comparar el mercado potencial con las capacidades del CIMARI
planeadas por afo, se confirmd que en el conservador es suficiente para
cubrirlas al 100%, pero en el pesimista es menor que la capacidad instalada
en los anos 4 al 8, por lo que Quimica Wimer tendra que desplazar a otras
empresas. Los resultados de los ejercicios anteriores se muestran en la
grafica 4.1. Los datos anuales se presentan en el anexo 5.
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En el anexo 6 se presenta informacion méas detallada de BPC’s y sus efectos en la
salud.
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4.3
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Grafica 4.1 Mercado potencial del manejo de residuos peligrosos y oferta
de Quimica Wimer. ( toneladas por afo).

Proyecto de destruccién de BPC’s

Respecto al mercado de los BPC's, el INE estima que el inventario actual es
de 12,000 toneladas, cifra que se considera es preliminar, ya que excluye
aquéllos que se encuentran mezclados con otros RP. De acuerdo con
entrevistas realizadas a algunas empresas dedicadas al manejo de RP, se
estima que esta cifra puede llegar a 28,000 toneladas.

Actualmente existen 3 empresas autorizadas por el INE para dar
tratamiento a BPC’s, de las cuales dos se encuentran en operacion, S.D.
Myers de México y Grupo Perfotec. Estas empresas dan tratamiento y
posteriormente los envian a Inglaterra para su incineracién; Quimica Wimer
es la unica empresa que dispone con la tecnologia para destruir BPC’s por
medio de incineracion. De acuerdo con la informacion disponible,
actualmente se encuentran en proceso de aprobacion ante el INE dos
solicitudes adicionales para el tratamiento de BPC’s, y se considera poco
probable que alguna de las empresas existentes adquieran los equipos para
la incineracion, ya que su costo es muy elevado con relacion al periodo de
vida de los BPC’s.

Dado que la normatividad establece que debera eliminarse la totalidad de
los BPC’s, se puede considerar que Quimica Wimer tiene el monopolio en
el mercado de la destruccidn de bifenilos, ya que resulta mas costoso
enviarlos al extranjero para la incineracion.

Si el CIMARI opera al 85% de su capacidad instalada, como se muestra en
la tabla 4.3, en un plazo de 7 anos se destruira el inventario actual estimado
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4.4

por el INE. Dependiendo de esta ultima cifra, la vida util del proyecto de
BPC’s podria variar.

Tabla 4.3 Demanda excedente de BPC’s y capacidad del CIMARI
(toneladas).

Anos 1 2 3 4 5 6 7

Inventario inicial 12,000 10,130 8,260 6,390 4,520 2,650 780
Capacidad 1,870 1,870 1,870 1,870 1,870 1,870 1,870
Inventario final 10,130 8,260 6,390 4,520 2,650 780 0

Fuente: Elaboracién propia a partir de estimaciones del INE y de Quimica Wimer.

Ingenieria de los proyectos
Los servicios que ofrecera el CIMARI de Quimica Wimer son:

e Recoleccién en las fuentes generadoras, para lo cual cuentan con
transporte especializado a través de la empresa Transportes Merin.

e Reciclaje, se refiere a generar productos a partir de la recuperacion de
sustancias de los RP, para ser utilizados en los mismos procesos
productivos.

e Reuso, se refiere a generar productos a partir de la recuperacion de
sustancias de los RP, para ser utilizados como materia prima en otros
procesos productivos.

e Tratamiento, consiste en estabilizar aquellos RP que no se puedan
reciclar o reusar para darles disposicion final.

e Incineracion de BPC’s

e Confinamiento controlado, a través del convenio comercial con RIMSA,
Quimica Wimer envia los RP tratados a ese confinamiento.

441 Procesos

En el Diagrama 4.1 se observan los procesos que siguen los RP
dentro del CIMARI. Los RP se dividen de acuerdo con la
recuperacion a la que son susceptibles. Los que por sus
caracteristicas no pueden ser reciclados se dividen a su vez en
liquidos y solidos. Los liquidos se someten a un tratamiento fisico-
quimico para reducir su peligrosidad y volumen. Estos se someten,
al igual que el resto de los sélidos a un proceso de fijacion y
estabilizacidon para su confinamiento final.
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Diagrama 4.1 Procesos dentro del CIMARI.
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Fuente: Programa para la Minimizacion y Manejo Integral de Residuos
Industriales Peligrosos en México, 1996-2000. SEMARNAP

A continuacion se explican los principales procesos que se llevan a
cabo por tipo de RP, desde que llega al CIMARI hasta que se obtiene
un subproducto o se manda a confinamiento final.

i) Solventes

Resultan de la fabricacion de pinturas y de los procesos de
limpieza de maquinaria. El proceso comienza en el laboratorio, en
el cual se realiza un muestreo para determinar el tipo de material y
el proceso que necesita para su tratamiento. Dependiendo de qué
tan sucio llegue el solvente se lleva a cabo el proceso de
decantacion, que consiste en la separacion de sélidos y liquidos,
de esta manera se obtiene un solvente purificado.
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De acuerdo con los resultados del laboratorio se determina el tipo
de destilacion, a la que sometera el solvente: simple, al vacio o de
rectificacion; como resultado se obtienen los fondos y cabezas de
destilaciéon los cuales se mandan al laboratorio para obtener una
cromatografia de gases que indica la composicion final que tiene
el residuo. De este ultimo proceso se puede determinar su uso.

¢ Reciclaje, para utilizarlo en el mismo giro.

e Reuso, para su uso en otro giro o en el mismo que le dio origen
pero en un proceso distinto. Los subproductos que se obtienen
son: primer, pintura e impermeabilizantes.

e Si el residuo no puede ser reusado o reciclado se le da
tratamiento de estabilizacion y solidificacion para su
confinamiento final.

ii) Aceites industriales

El proceso comienza con el muestreo en el laboratorio, el cual
indica la acidez del aceite, una vez que se determin¢é ésta, se lleva
a cabo el proceso de acidificacion, en el que se obtienen tres
capas: aceite, metales pesados y agua. El agua se absorbe por
medio de un acido que se le aplica y mediante el proceso de
decantacion se separa el aceite de los metales pesados. De este
proceso se obtienen aditivos que se utilizan como combustible
alterno en los hornos cementeros. El residuo restante pasa por el
proceso de secado por evaporacion en el que se elimina el resto
de agua que contiene. El siguiente proceso es el de filtrado que
puede ser: primario, microfiltraciéon o clarificacion.

Los subproductos que se obtienen después de llevar a cabo los
procesos anteriores son: aditivos para hule, lubricantes para
plasticos, aceites de corte (3 en 1), entre otros.

i) Planta de destruccion de BPC's

La destruccion de BPC's se realiza mediante un proceso de
incineracion a altas temperaturas, mediante el cual se destruye el
99.9999% del contaminante, resultando una ceniza inorganica
inofensiva. Para impedir la formacién de sustancias altamente
toxicas como dioxinas cloradas y furanos utilizan un sistema
acelerado de reduccion de temperatura por contracorriente de
agua.

La destruccion mediante oxidacion térmica (incineracion) de los
BPC’S tiene dos fases: 1) destrucciéon de fluidos y solidos
pequenos utilizando un incinerador rotatorio, a través del cual el
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fluido contaminante se dosifica al interior del horno para mantener
una combustion constante; 2) la destruccion de solidos de mayor
tamano utilizando un incinerador estatico donde el equipo entero
es sometido a altas temperaturas para lograr la disociacion de la
molécula de BPC’S.

iv)Envases metalicos

El proceso comienza con la recepcion de fierro, el cual, tal como
esta, tiene un precio en el mercado como chatarra. Los envases
metalicos se ponen en una tina en la que se le agrega acido
sulfurico (el CIMARI recupera este acido de otros RP), al
disolverse se obtiene sulfato ferroso el cual tiene demanda en el
mercado de la industria alimenticia y de las plantas de tratamiento
de aguas residuales. También se obtiene agua y pintura, esta
ultima se separa por decantacion. El siguiente proceso es el de
filtracion y después se le agrega sosa caustica (que el CIMARI
recupera de otros RP) y se obtiene hidroxido de fierro, se le
agrega calor y se obtiene oxido de fierro, éste se utiliza como
pigmento en la industria manufacturera de pinturas, cuyo precio en
el mercado es 48 veces el precio de la chatarra que se recibid
originalmente.

4.4.2 Areas de operacion

El CIMARI se instalara en una superficie total de 50,000 m? dentro de
la cual se distribuyen las areas de operacion de acuerdo con los
procesos de los diferentes tipos de RP. Ver Plano 4.1.

SUPERFICIE: 50,000 M?

(Afio 0) (Afo 0) (Afio 0)
Taller de Solventes Planta de BPC's
Mtto. y Aceites
. (ARo 0) .
(Afo 1) Planta de tto. (Afio 0)
Textiles, Acidos y De Aguas Administracién
Tortas de Filtrado Residuales y Vigilancia
(Afos 4y 5) (Afos 2y 3) Laboratorio
Cianuros y Metales pesados y
Tambores Glicoles Almacén
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Plano 4.1 Areas de operacion del CIMARI y afios de inversion

4.5

respectiva.

El CIMARI comprende:

6 plantas de reciclado (aceites, solventes, carbdn, metales
pesados, acidos, estopa y trapo)

5 plantas de fabricacion de subproductos (combustible alterno,
oxido de fierro, cianuros y pinturas)

3 plantas de destruccion (BPC’S, envases plasticos y envases
metalicos)

Planta de destilacion

Planta de tratamiento de aguas residuales
Planta de detoxificacion por hidrélisis
Planta de lavado de tambores

Laboratorio

Talleres de mantenimiento y almacenes

Areas de administracién y vigilancia

Recursos humanos

En el organigrama 4.1 se presenta la organizacién jerarquica del CIMARI,
asi como sus areas operativas. Estas dependen de la gerencia de planta,
encargada de la supervision de patio y la del area de destilacién.
Colaboran con esta gerencia los supervisores de elaboracion de pinturas,
de maniobras de carga y descarga y de elaboracion de combustible alterno.

El departamento de contingencia ambiental vigila la seguridad, higiene y
control ambiental. EIl personal operativo y los turnos en los procesos del
CIMARI se muestran en la tabla 4.4.
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Tabla 4.4 Asignacion de los recursos humanos por proceso en el CIMARI.

Proceso Turnos Obreros  Técnicos
Recuperacién de solventes sucios 3 12 3
Recuperacion de aceites industriales 2 8 2
Recuperacion de aceites vegetales 1 4 1
Recuperacién de textiles 1 6 1
Recuperacion y/o destruccion de envases 1 10 2
Recuperacion de metales pesados 1 10 2
Recuperacién de acidos/alcalis 1 3 1
Recuperacion/fabricacién cianuros 1 4 1
Elaboracién de combustible alterno 1 4 1
Tratamiento de efluentes industriales 1 4 1
Tratamiento de mercaptanos 1 3 1
Destruccion de BPC’S 3 9 3
Preparacion confinamiento 2 12 3
Elaboracion de recubrimientos 1 2 1
Laboratorio 1 0 6
Recepciéon de RP 2 12 2

Fuente: Informacién proporcionada por Quimica Wimer, S.A. de C.V.
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Organigrama 4.1 Organigrama de Quimica Wimer

Director general
Asesor del director —  Departamento de contingencia ambiental

Gerente general

Secretaria

facturacion -

manifiestos

| |
Gerencia técnica-comercial Gerencia de planta Gerencia administrativa

Supervisor patio principal

Supervisor elaboracion de pacas y andlisis especiales

Jefe de planta de destilacion

Subpervisor de elaboracion de pinturas

Fuente: Quimica Wimer, S.A. de C.V.




