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3.1

CAPITULO 1lI
SITUACION CON PROYECTO

Definicién de proyectos

El analisis de la situacién actual y sin proyecto indica que existe un
problema de suministro de agua potable en Acayuca, ya que la capacidad
actual del sistema es menor a la demanda de agua, recurriendo a la
restriccidon administrativa del “tandeo”. Por otro lado, existe un 30% de
fugas fisicas de agua en la red de distribucion.

Esta conceptualizacion del sistema conlleva a proponer dos acciones o
proyectos complementarios que tienen el mismo objetivo: aumentar la
capacidad actual de suministro del sistema. Los proyectos serian: i)
rehabilitar la red de distribucion e ii) instalacion de una nueva linea de
conduccion.

Es importante indicar que el proyecto propuesto por la CAASIM (instalacion
de una nueva linea de conduccidn), podria ejecutarse sin antes llevar a
cabo el proyecto de rehabilitacion de la red de distribucion. Sin embargo,
existe una complementariedad entre ambos proyectos, ya que de realizarse
conjuntamente, o bien, proceder primero con la rehabilitacion de la red de
distribucion, permitiria tener un mejor aprovechamiento del caudal
suministrado, disminuir pérdidas y asegurar un mayor consumo de agua
potable de la poblacion. Por lo anteriormente expuesto, se recomienda
seguir la secuencia de proyectos que se muestra en la figura 3.1.

Medida de optimizacién: Proyectos:
(1) (2) Objetivo del presente estudio
Reprogramacion del Rehabilitacion de la red de distribucion
“tandeo”

)

Instalacién de la linea de conduccion
(propuesto por la CAASIM)

Figura 3.1 Secuencia de ejecucién de los proyectos propuestos.
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3.2

3.3
3.3.1

Rehabilitacion de la red de distribucion

Con el proyecto de rehabilitacién de la red de distribucién (incluyendo las
conexiones de las tomas domiciliarias), se reducirian las fugas fisicas y se
lograria un aumento en la capacidad de suministro con la misma
infraestructura.

De acuerdo con la opinion de expertos de la CAASIM, la ejecucion del
proyecto seria gradual, ya que la rehabilitacion de la red se llevaria a cabo
en un horizonte de 3 afios, con posibilidades de reducir las pérdidas fisicas
de agua hasta en 13.5 puntos porcentuales. En otras palabras, con la red
rehabilitada el nivel de pérdidas quedaria en aproximadamente 17%. Asi, la
disminucién de las fugas fisicas al afio seria de 4.5 puntos porcentuales, lo
que representaria un gasto recuperado estimado de 0.54 Ips por afo.

Situacion con proyecto
Localidad de Acayuca

Como se mencioné anteriormente, llevar a cabo la rehabilitacion de la red
permitiria aumentar el suministro de agua potable en aproximadamente
0.54 Ips para cada uno de los tres afios del proyecto. Es decir, el gasto que
se recuperaria en cada ano seria de 0.54, 1.08 y 1.62 Ips, respectivamente.
Con ello, se podria suministrar anualmente una dotacién adicional de
aproximadamente 7.5 Ihd para los habitantes de los estratos | y II°. Es
importante recordar que los habitantes del estrato Il tienen un consumo
promedio ponderado de 286.0 Ihd y se presume que actualmente no tienen
problemas de almacenamiento, por lo que su consumo no se modificaria
con el proyecto.

Asi, para el primer afo de la rehabilitacion de la red, la situacion con
proyecto para los habitantes del estrato | seria la siguiente: el 32% de los
habitantes dejarian de comprar agua en pipas en 7.5 Ihd y el 68% restante
(los que no compran agua en pipas) aumentaria su consumo en 7.5 Ihd.

En lo que se refiere a los habitantes pertenecientes al estrato I, el 21%
dejaria de comprar agua en pipas en 7.5 Ihd y el 79% restante aumentaria
su consumo en unicamente 5.2 Ihd, ubicandose asi en el maximo nivel de
consumo actual del mismo estrato (158.4 Ihd). Es decir, se considera que
ya no podran aumentar su consumo debido a que enfrentan problemas para
el almacenamiento del agua (ver cuadro 3.1).

0.54 Ips representan el 4.5% de los 12 Ips que se suministran actualmente. Este
gasto representaria un caudal diario de 46,656 litros, los cuales divididos entre la
poblacion de los estratos | y 1l (6,215 hab.) significa un consumo adicional de 7.5
Ihd.
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Cuadro 3.1 Situacion S/P y C/P afio 1 para los habitantes de los estratos |
y Il de la localidad de Acayuca.
Estrato Poblacién Ahorro compra Consumo en la situacion (Ihd)
(%) (hab.) pipas (lhd), afo 1 S/P C/P aho 1
I 322 1,756 7.5 71.9 71.9
68 3,732 0 71.9 79.4
I 21?2 153 7.5 153.2 153.2
79 574 0 153.2 158.4 °

Fuente: Elaboracién propia con base en informacién proporcionada por personal
del CAASIM y trabajo de campo.
Notas: a/ Poblacién que en la situacién actual compra agua de pipas.
b/ Se considerdé como limite el maximo consumo actual del estrato Il.

Tomando en cuenta las cifras del cuadro anterior, el agua que se obtendria
durante el primer afo de rehabilitada la red de distribucion, no alcanzaria a
ser consumida en su totalidad por los habitantes de los estratos | y Il. Sin
embargo, en la realidad el total del gasto recuperado seria consumido por
algunos de los habitantes de Acayuca. Es dificil conocer qué habitantes la
consumirian, sin embargo, para efectos del estudio y con la finalidad de
tener una aproximacion de qué es lo que sucederia durante el primer afo,
se considerara que la diferencia sera consumida por los habitantes del
estrato | que compran agua en pipas. Lo anterior se traduciria en una
liberacién de recursos adicional a la indicada en el cuadro 3.1.

Asi, unicamente 574 habitantes del estrato Il no consumirian los 7.5 |hd
disponibles en el primer afio, sino unicamente 5.2 |hd. La diferencia (2.3
Ihd), multiplicada por los 574 habitantes, seria el agua adicional susceptible
de que consumieran los habitantes del estrato | que compran agua en
pipas, igual a 1,320.2 litros diarios. Esta cantidad dividida entre los 1,756
habitantes que conforman esta parte de la poblacion, indica una liberacién
de recursos adicional de 0.75 Ihd. De esta forma, en el primer afo dejarian
de comprar 8.25 |hd de agua de pipas.

Por otra parte, para el segundo afo de la rehabilitacion de la red, la
situacion con proyecto para los habitantes del estrato | seria la siguiente: el
32% de los habitantes dejarian de comprar agua en pipas en 1.35 |hd” y
aumentarian su consumo en 6.15 |hd, el 68% restante (los que no compran
agua en pipas) aumentaria su consumo en 7.5 |hd.

7 Para el primer afio dejarian de comprar 8.25 lhd. Actualmente compran 9.6 Ihd,
menos 8.25 Ihd liberados durante el primer afo, implica que para el segundo afo
eliminarian la compra de agua en pipas.
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Asimismo, la situacion con proyecto para los habitantes del estrato Il seria
la siguiente: el 21% de la poblacion dejaria de comprar 2.1 Ihd de agua en
pipas (completando los 9.6 Ihd) y aumentaria su consumo en 5.2 |hd,
ubicandose asi en el maximo nivel de consumo actual del mismo estrato
(158.4 Ihd). EI 79% restante ya no incrementaria su consumo debido a que
desde el primer afo alcanza los 158.4 Ihd (ver cuadro 3.2).
Cuadro 3.2 Situacion S/P y C/P afos 1 y 2 para los habitantes de los
estratos | y Il de la localidad de Acayuca.
Estrato Poblacion Ahorro compra Consumo (lhd)
(%) (hab.) agua pipas (lhd) Situacion Situacién C/P
Ano 1 Ano 2 S/P ARo 1 Anfo 2
I 32° 1,756 8.25 1.35 71.9 71.9 78.05
68 3,732 0 0 71.9 79.4 86.9
Il 212 153 75 2.1 153.2 153.2 158.4 P
79 574 0 0 153.2 158.4 ° 158.4

Fuente: Elaboracién propia con base en informacién proporcionada por personal
del CAASIM y trabajo de campo.
Notas: a/ Poblacién que en la situacién actual compra agua de pipas.
b/ Se considerd como limite el maximo consumo actual del estrato Il.

De igual manera en que se realizé el balance de agua para el primer ano,
se hizo para el segundo afo: 153 y 574 habitantes del estrato Il no
consumirian 0.2 y 7.5 Ihd de agua, respectivamente. Es decir, 4,335.6 litros
diarios adicionales podrian ser consumidos por los 1,756 habitantes del
estrato | que actualmente compran agua de pipas. Esto representa una
dotacion adicional de aproximadamente 2.5 |hd, con lo que en el afio 2
consumirian 80.55 Ihd.

Finalmente, para el tercer afio de la rehabilitacion de la red, la situacion con
proyecto para los habitantes del estrato | seria la siguiente: el 32% de los
habitantes aumentarian su consumo en 7.5 Ihd adicionales y el 68%
restante (los que no compran agua en pipas) aumentaria su consumo en
apenas 3.4 |hd, para asi ubicarse en el maximo nivel de consumo actual del
mismo estrato (90.3 Ihd). Esto debido a que se supone que sus habitantes
ya no podrian incrementar su consumo de agua, ya que actualmente
enfrentan restricciones en cuanto a los métodos de eliminacion de aguas
residuales.

En lo que se refiere los habitantes del estrato Il, ya no incrementarian su
consumo debido a que desde el segundo afio alcanzan el consumo de
158.4 Ihd, maximo nivel de consumo actual del mismo estrato.
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En el cuadro 3.3 se muestran los consumos actuales y acumulados de agua
que tendrian los habitantes de los estratos | y I, para cada uno de los afos
de la rehabilitacion.

Cuadro 3.3 Situacion S/P y C/P afos 1, 2 y 3 para los habitantes de los
estratos | y Il de la localidad de Acayuca.
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Estrato  Poblacion Ahorro compra Consumo (lhd)
(%) (hab.) agua pipas (lhd) Situacion Situacién C/P
Afo1 Afo 2 S/P Afo1 Afo2 Afo 3-adel.
I 32 1,756 8.25 1.35 71.9 71.9 80.55 88.05
68 3,732 0 0 71.9 79.4 86.9 90.3°
Il 212 153 7.5 2.1 153.2 153.2 158.4° 158.4
79 574 0 0 153.2 1584° 158.4 158.4

Fuente: Elaboracién propia con base en informacién proporcionada por personal
del CAASIM y trabajo de campo.
Notas: a/ Poblacién que en la situacion actual compra agua de pipas.
b/ Se considerd como limite el maximo consumo actual del estrato 1.
¢/ Se consideré como limite el maximo consumo actual del estrato II.

Para el tercer ano, el balance de agua se realizdé de la misma forma que
para los dos primeros afos, obteniéndose que: 3,732 habitantes del estrato
| no consumirian 4.1 Ihd® y 727 habitantes del estrato Il no utilizarian los 7.5
Ihd. Esto significa que el agua disponible seria de 20,753.7 litros diarios
que alcanzarian para que los 1,756 habitantes del estrato | (que compran
agua en pipas) alcancen los 90.3 Ihd que se fijaron como maximo. Es decir,
cada uno de estos habitantes consumiria adicionalmente 2.25 |hd (90.3 -
88.05), utilizandose 3,951 litros diarios de los 20,753.7 disponibles en el
tercer afo.

De esta forma, todos los habitantes de los estratos | y Il llegarian a
consumir 90.3 y 158.4 Ihd, respectivamente. Ademas, quedaria un
sobrante de agua de 16,802.7 litros diarios.

8

7.5 Ihd serian los disponibles en el tercer afio y consumirian apenas 3.4 |hd.
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3.3.2 Localidades del municipio de San Agustin Tlaxiaca

Debido a que el agua que se obtendria al finalizar el tercer afo de la
rehabilitacion de la red, no alcanzaria a ser consumida en su totalidad por
los habitantes de la localidad de Acayuca, es valido pensar que la
diferencia, 16,802.7 litros diarios, podrian utilizarse para incrementar el
suministro del liquido de algunas localidades pertenecientes al municipio de
San Agustin Tlaxiaca. Lo anterior se traduciria en una liberacién de
recursos y/o en mayores niveles de consumo de agua de sus habitantes
(ver figura 3.2).
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Figura 3.2 Localizacion de las 12 localidades del municipio de San
Agustin Tlaxiaca, Hidalgo.

Durante el trabajo de campo se visitaron estas localidades y se concluy6
que son de caracteristicas socioeconomicas similares a las de Acayuca.
Asimismo, se observé que sus sistemas de abastecimiento de agua potable
(tanques de regulacion y redes de distribucion) también son parecidos y de
antigiedades semejantes a las de Acayuca.

Para conocer las fuentes y consumos actuales de agua de los habitantes de
las 12 comunidades, es conveniente aplicar encuestas a la poblacion y
realizar un trabajo de campo. No obstante, debido a que las localidades
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presentan caracteristicas similares a Acayuca, para propositos del estudio
se considerara que sus situaciones actual y sin proyecto son iguales a las
establecidas para los habitantes de Acayuca.

De esta manera, dado que para el tercer afio de la rehabilitacion de la red,
los habitantes de Acayuca no podrian consumir 16,802.7 litros diarios de
agua, equivalentes a 0.194 Ips; ésta cantidad de liquido podria ser
consumida por los habitantes de algunas de las localidades de San Agustin
Tlaxiaca, que para efectos del estudio, se considerara que beneficia de la
misma manera que el gasto recuperado lo hace en Acayuca para el primer
ano.
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