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CAPITULO |
DESCRIPCION DEL PROYECTO

Definicion del problema

En México, el poder ejecutivo federal tiene la autoridad y administracion en
materia de aguas nacionales y sus bienes publicos; para operar dicha
autoridad cre6 un érgano federal administrativo llamado Comision Nacional
del Agua (CNA).

La CNA tiene a su cargo ‘el establecer y vigilar el cumplimiento de las
condiciones particulares de descarga, que deben satisfacer las aguas
residuales vertidas directamente en aguas y bienes nacionales, o en
cualquier terreno cuando dichas descargas puedan contaminar el subsuelo o
los acuiferos”."

En la zona conurbada de Zacatecas-Guadalupe, en el estado de Zacatecas,
el suministro de agua potable y el alcantarillado, es administrado y distribuido
por la Junta Intermunicipal de Agua Potable y Alcantarillado de Zacatecas
(JIAPAZ), organismo municipal descentralizado.

El agua residual doméstica que se genera en la zona conurbada, asi como el
agua de lluvia, son recolectadas por el sistema de alcantarillado y
descargadas a los arroyos La Plata y Hacienditas. No hay una
infraestructura de captacion que permita la separacién entre el drenaje
sanitario doméstico y el agua de lluvia.

La CNA exige que JIAPAZ cumpla con una calidad especifica del efluente
vertido a cuerpos receptores (los arroyos), es decir, que cumpla con
condiciones particulares de descarga, lo cual sélo se lograra al tratar el agua
residual de la conurbacion Zacatecas-Guadalupe, por lo que se plantea el
proyecto de construir un sistema de tratamiento de agua residual.
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1.2

1.3

Objetivos del proyecto
De la problematica descrita se desprenden los objetivos del estudio:

Primero, la ley obliga a JIAPAZ a construir un sistema de tratamiento de
aguas residuales, por lo que se recomienda seleccionar entre diversas
alternativas técnicas, la de minimo costo y con esta informacién, calcular el
monto de la tarifa a cobrar a los usuarios.

Segundo, es conveniente evaluar socialmente la inversion, para conocer el
beneficio o costo que para el pais representa la construccion de la planta.

En tercer lugar, es conveniente buscar el sustento econdmico de la
normatividad que obliga a construir la planta de tratamiento. Si la ley exige
tomar una decision de inversién, se debe evaluar si la normatividad esta en
funcién del 6ptimo social de contaminacion para la zona de estudio.

Contexto en el que se ubica el proyecto

La zona conurbada formada por las ciudades de Zacatecas y Guadalupe, se
encuentra ubicada en el Estado de Zacatecas, México (ver Fig. 1.1). La
mancha urbana tiene una extension territorial aproximada de 1,411 km? y
cuenta con una poblacion estimada en 1995 de 200,261 habitantes'.

ESTADO DE
ZACATECAS

MUNICIPIOS DE
ZACATECAS Y GUADALUPE

Figura 1.1 Ubicacion Geografica
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El padréon de usuarios del servicio de agua potable reporta una cobertura
aproximada del 91% de la poblacién. La cobertura del servicio de
alcantarillado es aproximadamente del 85%.°

Por los accidentes naturales del terreno donde se encuentra asentada la
conurbacion, el 20% del gasto total de la ciudad de Zacatecas (agua pluvial y
drenaje sanitario) escurre por la cuenca del arroyo Hacienditas, el cual
cuenta con la planta de tratamiento de aguas residuales “El Orito”. El 80%
restante del efluente de Zacatecas y el 100% del de Guadalupe tienen como
drenaje natural el arroyo La Plata. (Ver Fig. 1.2)

comunidad
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arroyo
Hacienditas ' .r
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Zacatecas/Guadalupe

“Puente de
lamina”
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arroyo
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La Zacatecana

Figura 1.2 Conurbacion Zacatecas - Guadalupe y curso del Arroyo La
Plata

El arroyo La Plata tiene su origen en la comunidad Bracho, al norte y aguas
arriba de la ciudad de Zacatecas. En su origen esta seco y su caudal
proviene unicamente del agua residual que la conurbacién Zacatecas-
Guadalupe vierte en él, ademas de las precipitaciones pluviales que de
manera natural fluyen por su cauce en la temporada de lluvias.
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La precipitacion pluvial que afecta el gasto del arroyo, se presenta en los
meses de junio a septiembre. En el anexo 1 se muestran los datos
estadisticos de un ano representativo del comportamiento pluvial de la zona.

El analisis realizado por F.C.H. Consultores y Constructores'® muestra que la
precipitacion pluvial realiza un efecto diluyente, por lo que durante los
periodos de lluvia no sera necesario tratar toda el agua residual. En el
capitulo 2 se muestra como los sistemas de tratamiento soportaran “picos”
de precipitaciones pluviales. Ademas se especifica qué tratamiento se le
dara al gasto en periodos de lluvias. Zacatecas presenta una precipitacion
pluvial media anual de 510 mm.

El arroyo tiene un gasto horario medio de 505 litros por segundo (Ips), sin
considerar precipitaciones pluviales. Este aforo fue realizado en el punto
sefalado con la estrella en la figura 1.2. Los gastos minimo y maximo del
arroyo son de 395 y 674 Ips respectivamente’”’.

El arroyo estda embovedado en su trayecto bajo la zona conurbada, en una
distancia aproximada de 8 km; aparece al aire libre a la altura del puente
llamado “de ldmina”, ubicado sobre la carretera a Cuauhtémoc a un kilémetro
del entronque con la carretera a Aguascalientes, llegando hasta una
compuerta que desvia su curso natural a la laguna La Zacatecana, donde el
gasto se agota por infiltracién y evaporacion.

La ubicacién geografica, el origen y trayecto del arroyo, asi como su gasto o
caudal, son los datos que permiten ubicar la escena en la que se desarrolla
el estudio. Los factores antes mencionados serviran para acotar el area que
representa la situacion actual.
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