Evaluación del proyecto de ahorro de energía eléctrica en alumbrado público del municipio de Valladolid, Yucatán
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Proyecto de ahorro de energía eléctrica en alumbrado público del municipio de Valladolid, Yucatán
Los proyectos de ahorro de energía eléctrica en el alumbrado publico podrían "jugar" un papel importante para ahorrar recursos al país y a los municipios. Estos proyectos permiten que la sociedad reduzca la generación de la energía que se "pierde" por el uso de lámparas obsoletas o poco eficientes comparadas con las que actualmente existen en el mercado. Este ahorro se traduce finalmente en recursos que no gastará el país o el municipio en alumbrado público y que, por supuesto, podrá destinarlos a otros usos. 
RESUMEN EJECUTIVO

Los proyectos de ahorro de energía eléctrica en el alumbrado público podrían “jugar” un papel importante para ahorrar recursos al país y a los municipios.  Estos proyectos permiten que la sociedad reduzca la generación de la energía que se “pierde” por el uso de lámparas obsoletas o poco eficientes comparadas con las que actualmente existen en el mercado.  Este ahorro se traduce finalmente en recursos que no gastará el país o el municipio en alumbrado público y que, por supuesto, podrá destinarlos a otros usos.

Durante el curso intensivo de Preparación y Evaluación Social de Proyectos realizado por el CEPEP
 en Mérida, Yucatán, se evaluó un proyecto de ahorro de energía que pretende realizar el municipio de Valladolid en su cabecera municipal (tanto en las avenidas principales como en el resto de la población) y en 19 de sus comisarías o localidades.  Esta inversión contempla el cambio de las luminarias actuales por otras de menor potencia que permitan reducir el consumo de energía eléctrica, proporcionen una mayor intensidad luminosa y tengan una vida útil mayor a las actuales.

En términos de evaluación social de proyectos, este estudio propone que se utilice el principio de la separabilidad de proyectos y “separar” en dos proyectos el correspondiente a la cabecera municipal: 1) el cambio de las luminarias en las avenidas principales, y 2) en el resto de la población.  Este principio se utiliza debido a que los costos y beneficios de sustituir las lámparas en las avenidas y en el resto de la población, son independientes entre sí.  De igual manera los costos y beneficios de cambiar las luminarias en las comisarías, no tienen nada que ver con ese mismo proyecto en la cabecera municipal.

El presente estudio ofrece una evaluación social a nivel perfil de 4 proyectos: Se separará en los dos proyectos mencionados el correspondiente a la cabecera municipal; se evaluará como un solo proyecto el cambio de las luminarias en las 19 comisarías y se realizará también la evaluación del proyecto en conjunto propuesto por el municipio de Valladolid
.

La evaluación de los proyectos se realizó comparando la situación sin proyecto (actual optimizada) con la situación con proyecto, durante un horizonte de evaluación de 5 años.  Los principales beneficios que se identificaron son los siguientes: i) Ahorro en la generación de energía eléctrica, ii) Disminución en los costos de mantenimiento de las nuevas luminarias, iii) Valor de rescate de las luminarias actuales.  Estos tres beneficios se cuantificaron y valoraron de acuerdo con los precios de mercado.  Adicionalmente se identificaron como beneficios intangibles: i) Reducción en la contaminación por la menor generación de energía y ii) Reducción en el índice de asaltos y accidentes atribuibles a la deficiente iluminación.  El resumen de los resultados se muestra en el cuadro siguiente:

CUADRO RESUMEN

	
	Proyecto de Ahorro de Energía en


	Concepto
	Avenidas principa-les
	Resto de la poblac.
	19 comi-sarías
	Proyecto conjunto

	Parámetros
	
	
	
	

	Tasa social de descuento
	18%
	18%
	18%
	18%

	Horizonte de evaluación
	5 años
	5 años
	5 años
	5 años

	Costos
	
	
	
	

	Inversión = Valor Actual de los Costos (VAC)
	334,413
	1,017,866
	483,024
	1,835,303

	Beneficios
	
	
	
	

	Ahorro de energía (Valor Actual)
	219,774
	1,261,111
	619,158
	2,100,043

	Disminución de los costos de reposición y servicio  (Valor actual)
	74,116
	351,982
	238,248
	664,345

	Valor de rescate de las luminarias actuales
	9,994
	22,801
	8,935
	41,729

	Valor Actual de los Beneficios (VAB)
	303,883
	1,635,894
	866,341
	2,806,118

	Evaluación
	
	
	
	

	Valor Actual Neto Social (VANS) = (VAB) - (VAC)
	(30,530)
	618,028
	383,317
	970,815

	Tasa Interna de Retorno Social (TIRS)
	13.74%
	43.61%
	50.95%
	40.52%


Los indicadores VANS y TIRS muestran que el proyecto en conjunto propuesto por el municipio de Valladolid es rentable socialmente.  Sin embargo, al evaluarlo por separado, se tiene que los proyectos de ahorro de energía en el alumbrado público de la red de población en la cabecera municipal y en las 19 comisarías son rentables socialmente.  El proyecto en las avenidas principales de la cabecera municipal resultó ser no rentable socialmente.  Las tres conclusiones anteriores señalan que es conveniente pensar en la separabilidad de proyectos de ahorro de energía, para con ello poder optimizar los recursos que se van a invertir.  Asimismo, se recomienda realizar un estudio a nivel de prefactibilidad de los tres proyectos, y ejecutar sólo la medida de optimización propuesta en este estudio en el proyecto que resultó no rentable.  Finalmente, de acuerdo a los resultados de la evaluación que se obtuvieron se sugiere la siguiente jerarquización de inversiones:

1 Proyecto “resto de la población de la cabecera municipal”

2
Proyecto “comisarías”

ORIGEN, OBJETIVO Y JUSTIFICACIÓN DEL ESTUDIO
1.1  Origen del estudio
1


1.2  Objetivo del estudio
1


1.3  Justificación del estudio
2





CAPITULO I

ORIGEN, OBJETIVO Y JUSTIFICACIÓN DEL ESTUDIO TC "ORIGEN, OBJETIVO Y JUSTIFICACIÓN DEL ESTUDIO" \f C \l "1" 
1.1 
Origen del estudio TC "1.1 
Origen del estudio" \f C \l "2" 
Durante la fase práctica del curso intensivo de Preparación y Evaluación Social de Proyectos realizado por el CEPEP
 en Mérida, Yucatán, se evaluaron diferentes proyectos.  Entre ellos, el de ahorro de energía eléctrica de alumbrado público en el municipio de Valladolid, Yucatán.

La problemática que presentan algunos de los municipios del país y del Estado de Yucatán, es la falta de recursos económicos que impide enfrentar las necesidades crecientes de servicios públicos.  En este contexto, los proyectos para el ahorro y el uso eficiente de la energía eléctrica en el alumbrado público “juegan” un papel muy importante, ya que permiten liberar recursos que actualmente se “desperdician” en esta actividad y destinarlos a otros proyectos de inversión pública que incrementen el bienestar de la comunidad.  Asimismo, permiten reducir la emisión de contaminantes por la generación de energía eléctrica a través de combustibles fósiles.

El municipio de Valladolid pretende realizar un proyecto de ahorro de energía eléctrica en el alumbrado público para la cabecera municipal y para 19 localidades de este municipio.  Esta erogación contempla el cambio de las lámparas actuales por otras de menor potencia que reduzcan el consumo de energía, proporcionen mayor intensidad luminosa y tengan una vida útil mayor a la de las actuales.

1.2 
Objetivo del estudio TC "1.2 
Objetivo del estudio" \f C \l "2" 
El objetivo de este estudio es realizar una evaluación social a nivel perfil del proyecto de ahorro de energía eléctrica en el alumbrado público, que pretende realizar el municipio de Valladolid en su cabecera y en 19 de sus localidades.

1.3 
Justificación del estudio TC "1.3 
Justificación del estudio" \f C \l "2" 
Este estudio pretende ser una herramienta de apoyo para las administraciones municipales que mediante la evaluación de proyectos de ahorro de energía eléctrica de alumbrado público, puedan liberar recursos y destinarlos a otros proyectos que sean rentables socialmente.

SITUACIÓN ACTUAL Y SIN PROYECTO
2.1  Situación actual
1


2.1.1 Luminarias
1


2.1.2  Tipo de contrato con la CFE
2


2.1.3  Consumo actual de energía eléctrica (KWh)
2


2.1.4  Diagnóstico
4


2.2  Optimización
4


2.3  Situación sin proyecto
6





CAPITULO II

SITUACIÓN ACTUAL Y SIN PROYECTO TC "SITUACIÓN ACTUAL Y SIN PROYECTO" \f C \l "1" 
2.1 
Situación actual TC "2.1 
Situación actual" \f C \l "2" 
El municipio de Valladolid se localiza en el Estado de Yucatán, al sureste de la República Mexicana.  En el año de 1990 contaba con una población estimada de 42,700 habitantes
 y actualmente cuenta con una extensión territorial de aproximadamente 870 Km2 distribuidos en 200 localidades con 8,349 viviendas, de las cuales 6,957 cuentan con energía eléctrica.  El proyecto que el municipio pretende realizar incluye la cabecera municipal y 19 de sus 200 localidades o comisarías.

2.1.1
Luminarias TC "2.1.1
Luminarias" \f C \l "3" 
Actualmente el municipio de Valladolid tiene instaladas en su cabecera y en las 19 comisarías, un total de 2,965 luminarias de diferentes tipos.  Del total, 2,081 se encuentran localizadas en la cabecera municipal repartidas 375 en las avenidas principales y 1,706 en el resto de la población.  Las 884 luminarias restantes se encuentran instaladas en las 19 comisarías (Ver Cuadro N°. 2.1).

Cuadro 2.1 Distribución de las luminarias en avenidas, resto de la población y comisarías
	Luminarias
	Cabecera municipal
	Comisarías
	

	Tipo
	Potencia (Watts)
	Avenidas principales
	Resto de la población
	Subto-tal
	Subtotal
	Total

	VSAPa
	150
	100
	400
	500
	---
	500

	Luz mixta
	250
	4
	744
	748
	---
	748

	Luz incand.
	150
	8
	344
	352
	647
	999

	Vapor de mercurio
	250
	263
	218
	481
	237
	718

	Total :
	---
	375
	1,706
	2,081
	884
	2,965


a) 
El proyecto indica que las 500 luminarias de VSAP no serán reemplazadas

Fuente: Municipio de Valladolid 1995

2.1.2 
Tipo de contrato con la CFE TC "2.1.2 
Tipo de contrato con la CFE" \f C \l "3" 
El tipo de contrato que tiene el municipio con la Comisión Federal de Electricidad (CFE) es por luminaria instalada, es decir, no importa si se tienen o no las lámparas encendidas, el municipio paga la misma cantidad de kilowatts-hora (KWh) contratados con la tarifa vigente (contrato por tarifa fija)
.  Este contrato estipula un periodo de operación de las luminarias de 12 horas al día y una tarifa de 0.5468 N$/ KWh
.

2.1.3 
Consumo actual de energía eléctrica (KWh) TC "2.1.3 
Consumo actual de energía eléctrica (KWh)" \f C \l "3" 
Para obtener el consumo actual de energía eléctrica (KWh) de las luminarias, es necesario conocer lo siguiente: i) El número y tipo de luminarias, ii) su potencia nominal (W), iii) las pérdidas con las que operan actualmente (W) y iv) el periodo de operación o el tiempo que permanecen encendidas al día (horas).

En las lámparas de luz mixta y de luz incandescente no se consideran pérdidas en su operación, ya que no cuentan con balastro.  En cambio, las de VSAP y de vapor de mercurio trabajan con balastro y por consiguiente tienen pérdidas.  Para obtener las pérdidas, se utilizaron los valores conforme a la Norma Oficial Mexicana vigente, publicada en el Diario Oficial de la Federación el día 10 de octubre de 1994
 (Ver cuadro N° 2.2).

Cuadro 2.2 Potencia total de las lámparas de VSAP y de Vapor de mercurio
	Potencia nominal Lámpara (W)
	Pérdidas máximas (W)
	% de pérdidas máximas
	Potencia total del conjunto balastro-lámpara (W)

	250
	40
	16
	290

	150
	24
	16
	174

	100
	25
	25
	125

	70
	20
	29
	90


Se conoce el tipo y potencia nominal de las lámparas actuales por lo que utilizando esta información y los datos del cuadro N° 2.2, se obtiene la potencia total (potencia nominal más pérdidas) de cada una de las luminarias.  Para obtener el consumo anual de energía eléctrica en KWh se multiplica el número de las luminarias por su potencia total, por el periodo de operación (dato conocido), por el número de días al año y el resultado de esta operación se divide entre mil.

En el cuadro N° 2.3 se muestra que el consumo anual de energía en la situación actual es de 2,768,467 KWh, que multiplicado por la tarifa vigente de 0.5468 N$/KWh da como resultado el importe anual de N$1,513,798, el cual es pagado por el municipio de Valladolid.

Cuadro 2.3 Consumo de energía eléctrica en la situación actual

	Tipo de 

luminaria
	Poten-cia nomi-nal (W)
	Pér-didas 
	Poten-cia total

(W)
	N° de lumi-narias
	Perío-do  ope-ración (hrs)
	Consumo anual (KWh)
	Tarifa (N$/KWh)
	Importe anual (N$)

	VSAP
	150
	16%
	174
	500
	12
	381,060 
	0.5468
	$208,364 

	Vapor mercurio
	250
	16%
	290
	718
	12
	912,004 
	0.5468
	$498,684 

	Luz incandescente
	150
	0%
	150
	999
	12
	656,343 
	0.5468
	$358,888 

	Luz mixta
	250
	0%
	250
	748
	12
	819,060 
	0.5468
	$447,862 

	Situación actual
	
	
	
	2965
	
	2,768,467 
	
	$1,513,798 


2.1.4 
Diagnóstico TC "2.1.4 
Diagnóstico" \f C \l "3" 
Se sabe que la tecnología ha avanzado y que por consiguiente existen en el mercado luminarias más eficientes que reducen el consumo de energía eléctrica, proporcionan una mayor intensidad luminosa y tienen una vida útil mayor, en comparación con las que cuenta actualmente el municipio.  Es decir, se concluye que las luminarias operan con un consumo de energía eléctrica mayor al que tendrían de cambiarse por lámparas más eficientes; es decir, existe una posibilidad de ahorrar recursos para el municipio y para el país.

2.2 
Optimización TC "2.2 
Optimización" \f C \l "2" 
Para poder realizar la evaluación social del proyecto, es conveniente primero determinar la situación actual optimizada o sin proyecto.  Esta situación se logra con la ejecución de ciertas acciones o “medidas” (muchas veces de carácter administrativo) que permitan mejorar significativamente la situación actual, sin tener que realizar inversiones “mayores”.  Con lo anterior, se logra evitar atribuirle beneficios y costos ilegítimos al proyecto.

En este estudio, se recomienda como medida de optimización efectuar una negociación con la CFE, para reducir el periodo de consumo de 12 a 11.5 horas en promedio al día.  Esto es, se tendría un periodo de operación de 11 horas durante la temporada primavera-verano y de 12 horas durante la temporada de otoño-invierno  Con ello, se tendría una reducción real en el consumo de energía eléctrica, ya que desde el primer día del mes de abril hasta el último día del mes de septiembre, se aprovecharía mejor la luz del día operando las luminarias durante 183 días al año, 11 horas al día desde las 6 P.M. hasta las 5 A.M. del día siguiente.  Esto representaría un beneficio neto para el país ya que la sociedad estaría dejando de gastar recursos para la generación de la energía ahorrada.  Finalmente, durante los meses de octubre a marzo el periodo de operación sería de 12 horas al día desde las 6 P.M. hasta las 6 A.M., tal como sucede en la situación actual.

En el cuadro  N° 2.4 se muestra el consumo de energía eléctrica y el importe que tendría que pagar el municipio, una vez efectuada la medida de optimización.

Cuadro 2.4 Consumo de energía eléctrica en la situación actual optimizada

	Tipo de luminaria
	Poten-cia nomi-nal (W)
	Pér-didas 
	Poten-cia total

(W)
	N° de lumi-narias
	Período de opera-ción (hrs)
	Consumo anual (KWh)
	Tarifaa (N$/KWh)
	Importe anual (N$)

	VSAP
	150
	16%
	174
	500
	11.5
	365,183 
	0.5468
	$199,682 

	Vapor mercurio
	250
	16%
	290
	718
	11.5
	874,003 
	0.5468
	$477,905 

	Luz incand.
	150
	0%
	150
	999
	11.5
	628,995 
	0.5468
	$343,935 

	Luz mixta
	250
	0%
	250
	748
	11.5
	 784,933 
	0.5468
	$429,201 

	Situación S/P
	
	
	
	2965
	
	2,653,114 
	
	$1,450,723 

	Dif. (Actual - S/P)
	
	
	
	
	
	115,353 
	
	$63,075 


a)
Para efectos de valoración de los beneficios, se hace el supuesto de que la tarifa (N$/KWh) refleja el costo marginal social de producir la energía eléctrica.

Los beneficios de la optimización son la reducción en el consumo de energía eléctrica de 115,353 KWh/año y un ahorro en el pago de N$63,075/año.  La optimización es considerada una “medida administrativa”, por lo que el costo de ejecutarla sería prácticamente de cero.

2.3 
Situación sin proyecto TC "2.3 
Situación sin proyecto" \f C \l "2" 
La situación sin proyecto en este estudio supone que el municipio de Valladolid ha efectuado la negociación con la CFE, para que en el contrato se especifique que el periodo de operación diario de las lámparas se reduce de 12 a 11.5 horas en promedio.

De acuerdo con el supuesto realizado, se puede decir que el municipio de Valladolid estaría pagando, exactamente a la tarifa vigente, el costo de producir los KWh que consume anualmente.  En este sentido, cualquier ahorro en el consumo de energía eléctrica que se presente a partir de esta situación, representa un beneficio neto para el país atribuible al proyecto, ya que la sociedad estaría dejando de gastar recursos en producir dicha energía.

Asimismo, al ejecutar la medida de optimización se tendría una hora menos de iluminación durante el periodo primavera-verano.  Esta hora de alumbrado que proporcionaban las lámparas, sería reemplazada por el aprovechamiento de la luz del día.  Por consiguiente, no habría una disminución de los beneficios por menor iluminación.

SITUACIÓN CON PROYECTO
3.1  Proyecto
1


3.1.1  En la cabecera municipal
2


3.1.2 En las 19 comisarías
3


3.2  Situación con proyecto
3


3.2.1 Un ahorro en el consumo de la energía eléctrica
3


3.2.2 Un valor de rescate por las luminarias actuales
4


3.2.3 Una disminución en los costos de reposición de las luminarias
5





CAPITULO 3

SITUACIÓN CON PROYECTO TC "SITUACIÓN CON PROYECTO" \f C \l "1" 
Para determinar el tipo de luminarias que van a reemplazar a las actuales, se ha analizado un estudio elaborado por la CFE, en el cual, se muestran diferentes luminarias que se pueden instalar indicando su potencia, su luminosidad y su vida útil promedio (Véase cuadro N°3.1).

Cuadro 3.1 Características de diferentes tipos de luminarias.
	Ti-po
	Luminaria
	Poten-cia (W)
	Pér-didas (W)
	Poten-cia total (W)
	Lumino-sidad (Lúme-nes)
	Vida útil prome-dio (hrs.)
	Vida útil 11.5 hr/día (meses)
	Consumo (KWh/año)

	A
	Luz mixta
	250
	0
	250
	5,600
	6,000
	17
	1,049.4

	B
	Luz incand.
	150
	0
	150
	2,240
	1,000
	3
	629.6

	C
	Vapor merc.
	250
	40
	290
	12,260
	24,000
	67
	1,217.3

	D
	VSAP
	70
	20
	90
	5,800
	24,000
	67
	377.8

	E
	VSAP
	100
	25
	125
	9,500
	24,000
	67
	524.7

	F
	VSAP
	150
	24
	174
	16,000
	24,000
	67
	730.4


Fuente: CFE

Del cuadro anterior, se deduce que por sus características intrínsecas las lámparas de VSAP de 70, 100 y 150 W son la mejor alternativa para el proyecto, ya que este tipo de luminarias tienen una vida útil mayor y proporcionan una intensidad luminosa superior a las otras.

3.1 
Proyecto TC "3.1 
Proyecto" \f C \l "2" 
Para disminuir el consumo de energía eléctrica en el alumbrado público, el municipio de Valladolid pretende sustituir 1,581 luminarias que se encuentran instaladas en su cabecera municipal
.  Estas luminarias se encuentran repartidas 275 en las avenidas principales y 1,306 en el resto de la población.  También contempla la sustitución de las 884 luminarias que se encuentran colocadas en 19 de sus comisarías.

3.1.1 
En la cabecera municipal TC "3.1.1 
En la cabecera municipal" \f C \l "3" 

a)
En las avenidas principales

· Sustitución de 263 lámparas de luz mercurial de 250 watts, por 263 luminarias OV-15 con balastro de 150 watts de VSAP.

· Sustitución de 8 lámparas de luz incandescente de 150 watts, por 8 luminarias OV-15 con balastro de 150 watts de VSAP.

· Sustitución de 4 lámparas de luz mixta de 250 watts, por 4 luminarias OV-15 con balastro de 150 watts de VSAP.

b)
En el resto de la población

· Sustitución de 218 lámparas de luz mercurial de 250 watts, por 218 luminarias de 100 watts de VSAP.

· Sustitución de 744 lámparas de luz mixta de 250 watts, por 744 luminarias con balastro de 70 watts de VSAP.

· Sustitución de 344 lámparas de luz incandescente de 150 watts, por 344 luminarias con balastro de 70 watts de VSAP.

3.1.2
En las 19 comisarías TC "3.1.2
En las 19 comisarías" \f C \l "3" 
· Sustitución de 237 lámparas de luz mercurial de 250 watts, por 237 luminarias reconstruidas con balastro de 70 watts de VSAP.

· Sustitución de 647 lámparas de luz incandescente de 150 watts, por 647 luminarias reconstruidas con balastro de 70 watts de VSAP.

3.2 
Situación con proyecto TC "3.2 
Situación con proyecto" \f C \l "2" 
Realizar las acciones en el alumbrado público de la cabecera municipal (avenidas principales y resto de la población) y en las 19 comisarías, permitiría obtener:

3.2.1
Un ahorro en el consumo de la energía eléctrica TC "3.2.1
Un ahorro en el consumo de la energía eléctrica" \f C \l "3" 
Con el proyecto
, se tendría una disminución en la potencia de las luminarias y por consiguiente un ahorro en el consumo de la energía eléctrica de 1,228,141 KWh/año (Ver cuadro N° 3.2).

Cuadro 3.2 Consumo de energía eléctrica en la situación con proyecto
	Tipo de

 luminaria
	Poten-cia nomi-nal (W)
	Pér-didas 
	Poten-cia total (W)
	N° de lumi-na-rias
	Perio-do de opera-ción (hrs)
	Consu-mo anual (KWh)
	Tarifaa (N$/KWh)
	Importe anual (N$)

	VSAP
	150
	16%
	174
	775
	11.5
	566,033 
	0.547
	309,507 

	VSAP
	100
	25%
	125
	218
	11.5
	114,382 
	0.547
	62,544 

	VSAP
	70
	29%
	90
	1,972
	11.5
	744,558 
	0.547
	407,125 

	Vapor mercurio
	250
	16%
	290
	0
	11.5
	---
	0.547
	0 

	Luz incand.
	150
	0%
	150
	0
	11.5
	---
	0.547
	0 

	Luz mixta
	250
	0%
	250
	0
	11.5
	---
	0.547
	0 

	Situación C/P
	
	
	
	2,965
	
	1,424,973 
	
	779,175 

	Dif. (S/P - C/P)
	
	
	
	
	
	1,228,141
	
	671,547 


a) 
Para efectos de valoración de los beneficios, se hace el supuesto de que la tarifa (N$/KWh) refleja el costo marginal social de producir la energía eléctrica.

3.2.2
Un valor de rescate por las luminarias actuales TC "3.2.2
Un valor de rescate por las luminarias actuales" \f C \l "3" 
Con el proyecto podrán ser vendidas las lámparas actuales de vapor de mercurio y de luz mixta
.  A falta de información, se supondrá que éstas serán vendidas a un 10% del precio actual del mercado
 y de que a todas les restan las mismas horas de funcionamiento.

3.2.3
Una disminución en los costos de reposición de las luminarias TC "3.2.3
Una disminución en los costos de reposición de las luminarias" \f C \l "3" 
El proyecto permitirá contar con luminarias de una vida útil mayor a las actuales, por lo que se obtendrá una disminución en los costos de reposición de las lámparas (Cuadro N° 3.3).

Cuadro 3.3 Costos privados de reposición y servicio en la situación SP y CP
	Concepto :
	Años :

	
	1
	2
	3
	4
	5

	Sit. Actual y S/P
	357,155
	357,155
	357,155
	357,155
	357,155

	Situación C/P
	60,000
	60,000
	336,962
	86,293
	60,000

	Dif.  (S/P-C/P)
	297,155
	297,155
	20,193
	270,862
	297,155


Los costos de servicio de las luminarias en la situación sin proyecto (SP) y con proyecto (CP)  son de N$60,000 anuales (para 2,465 luminarias).  En la situación SP se tienen costos de reposición de las luminarias para todos los años de N$297,155.  Con el proyecto, se tendrían costos de reposición solamente en los años 3 y 4 por N$276,962 y N$26,293 respectivamente
.

· Costos sociales de reposición y servicio

En el cuadro N° 3.4 se muestra el resultado del ajuste de costos privados a sociales de la reposición y servicio de las luminarias en las situaciones SP y CP.  Asimismo, en el anexo N°1 se muestra el desglose de los costos en materiales y mano de obra (estimaciones realizadas en hoja de cálculo y susceptibles de cambiarse) y en el anexo N°2 los factores de ajuste proporcionados por el CEPEP
.

Cuadro 3.4 Costos sociales de reposición y servicio en la situación SP y CP
	Concepto :
	Años :

	
	1
	2
	3
	4
	5

	Sit. Actual y S/P
	314,154
	314,154
	314,154
	314,154
	314,154

	Situación C/P
	49,194
	49,194
	296,392
	75,903
	49,194

	Dif.  (S/P-C/P)
	264,960
	264,960
	17,762
	238,250
	264,960
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CAPITULO 4

EVALUACIÓN SOCIAL DEL PROYECTO TC "EVALUACIÓN SOCIAL DEL PROYECTO" \f C \l "1" 
El municipio de Valladolid pretende cambiar las luminarias existentes en la cabecera municipal y en 19 de sus comisarías.  Es decir, pretende realizar esta inversión como un proyecto en conjunto.  Sin embargo, la evaluación social nos lleva a utilizar el principio de separabilidad de proyectos, y señalar que el proyecto es perfectamente separable en diferentes proyectos que pueden ser evaluados en forma separada, ya que tienen costos y beneficios independientes entre sí.  Por ejemplo, el cambiar las luminarias en la cabecera municipal de Valladolid tiene costos y beneficios que no tienen nada que ver con ese mismo proyecto en las 19 localidades o comisarías.  Asimismo, una vez “separado” el proyecto en la cabecera municipal de Valladolid, éste puede ser dividido en dos proyectos diferentes.  Ello debido a que los costos y beneficios de cambiar las lámparas en las avenidas principales y en el resto de la población, son independientes entre sí.

Así, utilizando el principio de separabilidad de proyectos, se podrían evaluar hasta un total de 21 proyectos.  Para simplificar la evaluación, ésta se realizará de la siguiente forma:
a)
Se separará en dos proyectos el proyecto correspondiente a la cabecera municipal de Valladolid:

· En las avenidas principales.- La sustitución de 4 luminarias de luz mixta de 250 W, de 8 de luz incandescente de 150 W y de 263 de vapor de mercurio de 250 W; por 275 luminarias de VSAP de 150 W.

· En el resto de la población.- La sustitución de 744 luminarias de luz mixta de 250 W, de 344 de luz incandescente de 150 W y de 218 de vapor de mercurio de 250 W; por 1,088 luminarias de VSAP de 70 W y por 218 de VSAP de 100 W.

b)
El cambio de las 647 luminarias de luz incandescente de 150 W y de 237 de vapor de mercurio de 250 W, localizadas en las 19 comisarías, por 884 luminarias reconstruidas de VSAP de 70 W, se evaluará como un solo proyecto.

c)
También se evaluará como un solo proyecto, el cambio de las luminarias en la cabecera municipal (avenidas y resto de la población) y en las 19 localidades (Proyecto en conjunto propuesto por el municipio) 
.

Los costos y beneficios de los proyectos se identifican, cuantifican y valoran comparando la situación con proyecto con la situación sin proyecto en un horizonte de evaluación de 5 años.

4.1
Proyecto “Cabecera Municipal” TC "4.1
Proyecto \“Cabecera Municipal\”" \f C \l "2" 
4.1.1
Proyecto “Avenidas principales” TC "4.1.1
Proyecto \“Avenidas principales\”" \f C \l "3" 
a)
Identificación, cuantificación y valoración de los beneficios

Los beneficios que aporta el proyecto a la cabecera municipal de Valladolid, son los siguientes:

i) 
Ahorro en el consumo de la energía eléctrica
El proyecto permitiría tener una reducción en el consumo de energía eléctrica de 128,527 KWh/año y un ahorro en el pago de N$70,279/año (Ver cuadro No 4.1).

Cuadro 4.1 Beneficio por ahorro de energía proyecto “avenidas principales”

	Concepto
	Periodo de operación (hrs/día)
	Consumo anual (KWh)
	Tarifa (N$/KWh)
	Importe Anual (N$)

	S/A
	12
	419,911
	0.5468
	229,607

	S/P
	11.5
	402,414
	0.5468
	220,040

	C/P
	11.5
	273,887
	0.5468
	149,761

	Benef.

(SP-CP)
	
	128,527
	
	70,279


En el anexo N° 1 se muestran los cuadros de la situación actual, sin proyecto (actual optimizada) y con proyecto.

ii)
Valor de rescate de las lámparas actuales
Con el proyecto, podrán ser vendidas 263 lámparas de vapor de mercurio y 4 de luz mixta
.  En el cuadro N° 4.2 se muestra que el beneficio por este concepto sería de N$9,994.

Cuadro 4.2 Beneficio por valor de rescate de lámparas proyecto “avenidas principales”
	Tipo de luminaria
	N° de lumina-rias a rescatar
	Valor actual (N$/pza)
	% de rescate
	Valor de rescate (N$/pza)a
	Valor de rescate total (N$)

	Vapor mercurio
	263
	377
	10%
	37.7
	9,915

	Luz mixta
	4
	196
	10%
	19.6
	78

	Total :
	1,466
	
	
	
	9,994


a) 
Para efectos de valoración de los beneficios, se considera a las luminarias actuales como bienes no comerciables y por consiguiente el precio de mercado sin I.V.A. representa el precio social.

iii) 
Disminución de los costos de reposición
En el cuadro N° 3.4 se mostraron los costos sociales de reposición para el total de las luminarias (proyecto en conjunto) en la situación SP y CP.  Como no se cuenta con la información del desglose de estos costos para cada tipo de luminaria y por ende para cada “proyectito”, este beneficio se obtendrá dividiendo el costo total (Cuadro N° 3.4) entre el número de lámparas correspondientes para cada proyecto.  En el Cuadro N° 4.3 se muestra el beneficio por este concepto.

Cuadro 4.3 Beneficio por disminución costos de reposición proyecto “avenidas principales”
	Concepto
	Años

	
	1
	2
	3
	4
	5

	Sit. Actual y S/P
	35,048
	35,048
	35,048
	35,048
	35,048

	Situación C/P
	5,488
	5,488
	33,066
	8,468
	5,488

	Benef. 

(S/P-C/P)
	29,559
	29,559
	1,982
	26,580
	29,559


b)
Identificación, cuantificación y valoración de los costos

i) 
Costos de inversión
En estos costos se incluye el material, equipo y mano de obra a utilizar para realizar los cambios en el alumbrado público (Ver cuadro N° 4.4).

Cuadro 4.4 Costos de inversión privados y sociales proyecto “avenidas principales”
	Concepto
	Uni-dad
	Can-tidad
	Precio unita-rio (N$)
	Importe privado sin I.V.A. (N$)
	Importe social ajusta-doa

	Sum. E inst.de luminaria de VSAP de 150 W
	Pza
	275
	1,383
	380,188
	334,413

	Sum. e inst. de luminaria de VSAP de 100 W
	Pza
	---
	1,130
	---
	---

	Sum. e inst. de luminaria de VSAP de 70 W
	Pza
	---
	837
	---
	---

	Sum. e inst. de luminaria de VSAP de 70 W reconstruidas
	Pza
	---
	621
	---
	---

	Total
	
	275
	
	380,188
	334,413


a) 
En el anexo N° 1 se muestra el ajuste realizado a los costos privados (ver hoja de cálculo llamada “ajuste costos de inversión social”).

c) 
Evaluación social del proyecto

En el cuadro N° 4.5 se muestra el flujo de costos y beneficios del proyecto durante el horizonte de evaluación de 5 años.  Se utilizó una tasa de descuento social del 18%
.

Cuadro 4.5 Indicadores de rentabilidad proyecto “avenidas principales”

	Concepto
	Años

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	Beneficio ahorro energía
	
	70,279
	70,279
	70,279
	70,279
	70,279

	Beneficio disminución costos de reposición
	
	29,559
	29,559
	1,982
	26,580
	29,559

	Beneficio valor rescate
	9,994
	
	
	
	
	

	Beneficios totales
	9,994
	99,838
	99,838
	72,260
	96,858
	99,838

	Costos de inversión
	334,413
	
	
	
	
	

	Costos totales
	334,413
	0
	0
	0
	0
	0

	Flujo de efectivo = 
	-324,419
	99,838
	99,838
	72,260
	96,858
	99,838

	VAB =
	$303,883 
	
	
	
	
	

	VAC =
	$334,413 
	
	
	
	
	

	VANS =
	($30,530)
	
	
	
	
	

	TIRS =
	13.74%
	
	
	
	
	


Los indicadores Valor Actual Neto Social (VANS) y Tasa Interna de Retorno Social (TIRS), muestran que el proyecto “avenidas principales” no es rentable socialmente.  No se cuantificó el valor de rescate de las luminarias nuevas.

4.1.2 
Proyecto “Resto de la población” TC "4.1.2 
Proyecto \“Resto de la población\”" \f C \l "3" 
a)
Identificación, cuantificación y valoración de los beneficios

Los beneficios que aporta el proyecto a la cabecera municipal de Valladolid, son los siguientes:

i) 
Ahorro en el consumo de la energía eléctrica

El proyecto permitiría tener una reducción en el consumo de energía eléctrica de 737,519 KWh/año y un ahorro en el pago de N$403,276/año (Ver cuadro N° 4.6).

Cuadro 4.6 Beneficio por ahorro de energía proyecto “resto de la población”

	Concepto
	Periodo de operación (hrs/día)
	Consumo anual (KWH)
	Tarifa (N$/KWH)
	Importe Anual (N$)

	S/A
	12
	1,622,440
	0.5468
	887,150

	S/P
	11.5
	1,554,838
	0.5468
	850,185

	C/P
	11.5
	817,319
	0.5468
	446,910

	Beneficios (S/P - C/P)
	
	737,519
	
	403,276


ii) 
Valor de rescate de las lámparas actuales
Con el proyecto, podrán ser vendidas 218 lámparas de vapor de mercurio y 744 lamparas de luz mixta.  En el cuadro N° 4.7 se muestra que el beneficio por este concepto sería de N$22,801.

Cuadro 4.7 Beneficio por valor de rescate de lámparas proyecto “resto de la población”
	Tipo de luminaria
	N° de luminarias a rescatar
	Valor de rescate (N$/pza)
	Valor de rescate total (N$)

	Vapor mercurio
	218
	37.7
	8,219

	Luz mixta
	744
	19.6
	14,582

	Total :
	962
	
	22,801


iii)
Disminución de los costos de reposición
En el cuadro N° 4.8 se muestra el beneficio por este concepto durante el horizonte de evaluación.

Cuadro 4.8 Beneficio por disminución costos de reposición proyecto “resto de la población”
	Concepto
	Años

	
	1
	2
	3
	4
	5

	Sit. Actual y S/P
	166,444
	166,444
	166,444
	166,444
	166,444

	Situación C/P
	26,064
	26,064
	157,034
	40,215
	26,064

	Beneficios (S/P-C/P)
	140,380
	140,380
	9,410
	126,229
	140,380


b)
Identificación, cuantificación y valoración de los costos
i) 
Costos de inversión
En estos costos se incluye el material, equipo y mano de obra a utilizar para realizar los cambios en el alumbrado público (Ver cuadro N° 4.9).

Cuadro 4.9 Costos de inversión privados y sociales proyecto “resto de la población”.
	Concepto
	Uni-dad
	Can-tidad
	Precio unita-rio (N$)
	Importe privado sin I.V.A. (N$)
	Importe social ajustadoa

	Sum. e inst.de luminaria de VSAP de 150 W
	Pza
	---
	1,383
	---
	---

	Sum. e inst. de luminaria de VSAP de 100 W
	Pza
	218
	1,130
	246,427
	216,757

	Sum. e inst. de luminaria de VSAP de 70 W
	Pza
	1,088
	837
	910,765
	801,109

	Sum. e inst. de luminaria de VSAP de 70 W reconstruidas
	Pza
	---
	621
	---
	---

	Total :
	
	1,306
	
	1,157,192
	1,017,866


a) 
En el anexo N° 1 se muestra el ajuste realizado a los costos privados (ver hoja de cálculo llamada “ajuste costos de inversión social”).

c) 
Evaluación social del proyecto
En el cuadro N° 4.10 se muestra el flujo de costos y beneficios del proyecto durante el horizonte de evaluación de 5 años.

Cuadro 4.10 Indicadores de rentabilidad proyecto “resto de la población”

	Concepto
	Años

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	Beneficio ahorro energía
	
	403,276
	403,276
	403,276
	403,276
	403,276

	Beneficio disminu-ción costos de reposición
	0
	140,380
	140,380
	9,410
	126,229
	140,380

	Beneficio valor rescate
	22,801
	
	
	
	
	

	Beneficios totales
	22,801
	543,656
	543,656
	412,686
	529,505
	543,656

	Costos de inversión
	1,017,866
	
	
	
	
	

	Costos totales
	1,017,866
	0
	0
	0
	0
	0

	Flujo de efectivo = 
	-995,065
	543,656
	543,656
	412,686
	529,505
	543,656

	VAB =
	1,635,894 
	
	
	
	
	

	VAC =
	1,017,866 
	
	
	
	
	

	VANS =
	618,028 
	
	
	
	
	

	TIRS =
	43.61%
	
	
	
	
	


Los indicadores VANS y TIRS, muestran que el proyecto “resto de la población” es rentable socialmente.  Es decir, el VANS es mayor que cero y la TIRS es mayor a la tasa de descuento social del 18%.

4.2 
Proyecto “Comisarías” TC "4.2 
Proyecto \“Comisarías\”" \f C \l "2" 
4.2.1 
Identificación, cuantificación y valoración de los beneficios TC "4.2.1 
Identificación, cuantificación y valoración de los beneficios" \f C \l "3" 
Los beneficios que aporta el proyecto a las 19 comisarías pertenecientes al municipio de Valladolid, son los siguientes:

a)
Ahorro en el consumo de la energía eléctrica
El proyecto permitiría tener una reducción en el consumo de energía eléctrica de 362,094 KWH/año y un ahorro en el pago de N$197,993/año (Ver cuadro N° 4.11) 
.

Cuadro 4.11 Beneficio por ahorro de energía proyecto “comisarías”

	Concepto
	Período de operación (hrs/día)
	Consumo anual (KWH)
	Tarifa (N$/KWH)
	Importe Anual (N$)

	S/A
	12
	726,116
	0.5468
	397,040

	S/P
	11.5
	695,862
	0.5468
	380,497

	C/P
	11.5
	333,768
	0.5468
	182,504

	Beneficios (S/P-C/P)
	
	362,094
	
	197,993


b)
Valor de rescate de las lámparas actuales
Con el proyecto, podrán ser vendidas 237 lámparas de vapor de mercurio.  En el cuadro N° 4.12 se muestra que el beneficio por este concepto sería de N$8,935.

Cuadro 4.12 Beneficio por valor de rescate de lámparas proyecto “comisarías”
	Tipo de 

luminaria
	N° de luminarias a rescatar
	Valor de rescate (N$/pza)
	Valor de rescate total (N$)

	Vapor mercurio
	237
	37.7
	8,935

	Luz mixta
	0
	19.6
	0

	Total :
	237
	
	8,935


c)
Disminución de los costos de reposición
En el cuadro N° 4.13 se muestra el beneficio por este concepto durante el horizonte de evaluación de 5 años.

Cuadro 4.13 Beneficio por disminución costos de reposición proyecto “comisarías”
	Concepto :
	Años

	
	1
	2
	3
	4
	5

	Sit. Actual y S/P
	112,662
	112,662
	112,662
	112,662
	112,662

	Situación C/P
	17,642
	17,642
	106,292
	27,221
	17,642

	Beneficios (S/P - C/P)
	95,020
	95,020
	6,370
	85,441
	95,020


4.2.2 
Identificación, cuantificación y valoración de los costos TC "4.2.2 
Identificación, cuantificación y valoración de los costos" \f C \l "3" 
a)
Costos de inversión
En estos costos se incluye el material, equipo y mano de obra a utilizar para realizar los cambios en el alumbrado público (Ver cuadro N° 4.14).

Cuadro 4.14 Costos de inversión privados y sociales proyecto “comisarías”

	Concepto
	Uni-dad
	Can-tidad
	Precio unitario (N$)
	Importe privado sin I.V.A. (N$)
	Importe social ajustadoa

	Sum. e inst.de luminaria de VSAP de 150 W
	Pza
	---
	1,383
	---
	---

	Sum. e inst. de luminaria de VSAP de 100 W
	Pza
	---
	1,130
	---
	---

	Sum. e inst. de luminaria de VSAP de 70 W
	Pza
	---
	837
	---
	---

	Sum. e inst. de luminaria de VSAP de 70 W reconstruidas
	Pza
	884
	621
	549,141
	483,024

	Total :
	
	884
	
	549,141
	483,024


a) 
En el anexo N° 1 se muestra el ajuste realizado a los costos privados (ver hoja de cálculo llamada “ajuste costos de inversión social”).

4.2.3 
Evaluación social del proyecto TC "4.2.3 
Evaluación social del proyecto" \f C \l "3" 
En el cuadro N° 4.15 se muestra el flujo de costos y beneficios del proyecto.

Cuadro 4.15 Indicadores de rentabilidad proyecto “comisarías”

	Concepto
	Años

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	Ahorro energía
	
	197,993
	197,993
	197,993
	197,993
	197,993

	Beneficio disminu-ción de costos de reposición
	
	95,020
	95,020
	6,370
	85,441
	95,020

	Beneficio valor rescate
	8,935
	
	
	
	
	

	Beneficios totales
	8,935
	293,013
	293,013
	204,363
	283,434
	293,013

	Costos de inversión
	483,024
	
	
	
	
	

	Flujo de efectivo= 
	-483,024
	293,013
	293,013
	204,363
	283,434
	293,013

	VAB =
	$866,341
	
	
	
	
	

	VAC =
	$483,024
	
	
	
	
	

	VANS =
	$383,317
	
	
	
	
	

	TIRS =
	50.95%
	
	
	
	
	


Los indicadores VANS y TIRS, muestran que el proyecto “comisarías” es rentable socialmente.  Es decir, el VANS es mayor que cero y la TIRS es mayor a la tasa de descuento social del 18%.

4.3 
Proyecto en Conjunto Propuesto por el Municipio TC "4.3 
Proyecto en Conjunto Propuesto por el Municipio" \f C \l "2" 
4.3.1 
Identificación, cuantificación y valoración de los beneficios TC "4.3.1 
Identificación, cuantificación y valoración de los beneficios" \f C \l "3" 
Los beneficios que aporta el proyecto a la cabecera municipal de Valladolid y a las 19 comisarías, son los siguientes:

a)
Ahorro en el consumo de la energía eléctrica

El proyecto permitiría tener una reducción en el consumo de energía eléctrica de 1,228,141KWH/año y un ahorro de N$671,547/año (Ver cuadro N°4.16).

Cuadro 4.16 Beneficio por ahorro de energía proyecto en conjunto

	Concepto
	Periodo de operación
	Consumo anual (KWH)
	Tarifa (N$/KWH)
	Importe Anual (N$)

	S/A
	12
	2,768,467
	0.5468
	1,513,798

	S/P
	11.5
	2,653,114
	0.5468
	1,450,723

	C/P
	11.5
	1,424,973
	0.5468
	779,175

	Beneficios (S/P-C/P)
	
	1,228,141
	
	671,547


b)
Valor de rescate de las lámparas actuales
Con el proyecto, podrán ser vendidas las 718 lámparas actuales de vapor de mercurio y las 748 de luz mixta. En el cuadro N° 4.17 se muestra que el beneficio por este concepto sería de N$41,729.

Cuadro 4.17 Beneficio por valor de rescate de lámparas proyecto en conjunto
	Tipo de 

luminaria
	N° de luminarias a rescatar
	Valor de rescate (N$/pza)
	Valor de rescate total (N$)

	Vapor mercurio
	718
	37.7
	27,069

	Luz mixta
	748
	19.6
	14,661

	Total :
	1466
	
	41,729


c)
Disminución de los costos de reposición
En el cuadro N° 3.4 se muestra el beneficio por este concepto durante el horizonte de evaluación de 5 años.

4.3.2 
Identificación, cuantificación y valoración de los costos TC "4.3.2 
Identificación, cuantificación y valoración de los costos" \f C \l "3" 

a)
Costos de inversión
En estos costos se incluye el material, equipo y mano de obra a utilizar para realizar los cambios en el alumbrado público (Ver cuadro N° 4.18).

Cuadro 4.18 Costos de inversión privados y sociales proyecto en conjunto
	Concepto
	Uni-dad
	Can-tidad
	Precio unitario (N$)
	Importe privado sin I.V.A. (N$)
	Importe social ajustadoa

	Sum. e inst.de luminaria de VSAP de 150 W
	Pza
	275
	1,383
	380,188
	334,413

	Sum. e inst. de luminaria de VSAP de 100 W
	Pza
	218
	1,130
	246,427
	216,757

	Sum. e inst. de luminaria de VSAP de 70 W
	Pza
	1,088
	837
	910,765
	801,109

	Sum. e inst. de luminaria de VSAP de 70 W reconstruidas
	Pza
	884
	621
	549,141
	483,024

	Total
	
	2,465
	
	2,086,520
	1,835,303


a) 
En el anexo N° 1 se muestra el ajuste realizado a los costos privados (ver hoja de cálculo llamada “ajuste costos de inversión social”).
4.3.3
Evaluación social del proyecto TC "4.3.3
Evaluación social del proyecto" \f C \l "3" 
En el cuadro N° 4.19 se muestra el flujo de costos y beneficios del proyecto durante el horizonte de evaluación de 5 años.

Cuadro 4.19 Indicadores de rentabilidad proyecto en conjunto

	Concepto
	Años

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	Beneficio ahorro energía
	
	671,547
	671,547
	671,547
	671,547
	671,547

	Beneficio disminu-ción costos de reposición
	0
	264,960
	264,960
	17,762
	238,250
	264,960

	Beneficio valor rescate
	41,729
	
	
	
	
	

	Beneficios totales
	41,729
	936,507
	936,507
	689,309
	909,798
	936,507

	Costos de inversión
	1,835,303
	
	
	
	
	

	Costos totales
	1,835,303
	0
	0
	0
	0
	0

	Flujo efectivo = 
	-1,793,574
	936,507
	936,507
	689,309
	909,798
	936,507

	VAB =
	$2,806,118 
	
	
	
	
	

	VAC =
	$1,835,303 
	
	
	
	
	

	VANS =
	$970,815 
	
	
	
	
	

	TIRS =
	40.52%
	
	
	
	
	


Los indicadores Valor Actual Neto Social (VANS) y Tasa Interna de Retorno Social (TIRS) muestran que el proyecto en conjunto propuesto por el municipio de Valladolid, es rentable socialmente
.

En todos los proyectos se identificaron los beneficios siguientes: i) reducción en la emisión de contaminantes por la generación de energía eléctrica a través de combustibles fósiles, y ii) disminución en el índice de accidentes y asaltos atribuibles a la falta de iluminación .  Estos beneficios en este estudio se consideran como intangibles.  Asimismo, no se cuantificó el beneficio por valor de rescate de las luminarias nuevas.

4.4  
Programa eficiente de inversiones TC "4.4  
Programa eficiente de inversiones" \f C \l "2" 
En términos de evaluación social, aplicar el principio de la separabilidad de proyectos nos permite asignar más eficientemente los recursos que se van a invertir, y obtener un programa de inversiones de acuerdo a la rentabilidad de cada uno de los proyectos separados.  De acuerdo a los resultados de la evaluación que se obtuvieron se sugiere la siguiente jerarquización de inversiones:

i)
Proyecto “resto de la población de la cabecera municipal”

ii)
Proyecto “comisarías”

iii)
Proyecto “avenidas principales de la cabecera municipal”.  Este proyecto resultó no rentable socialmente, por lo que solo se recomienda ejecutar la medida de optimización propuesta en este estudio.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DEL ESTUDIO
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1





CAPITULO 5

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DEL ESTUDIO TC "CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DEL ESTUDIO" \f C \l "1" 
5.1 
Conclusiones TC "5.1 
Conclusiones" \f C \l "2" 
· La evaluación del proyecto en conjunto propuesto por el municipio de Valladolid, para el ahorro de energía eléctrica en el alumbrado público de las 19 comisarías, y de la cabecera municipal de Valladolid en sus avenidas principales y en el resto de la población indica que es rentable socialmente.

· Sin embargo, la evaluación realizada por separado del proyecto avenidas principales de la cabecera municipal, indica que no es rentable socialmente.

· La evaluación realizada por separado de los proyectos comisarías y resto de la población de la cabecera municipal, indica que ambos son rentables socialmente, aún sin haber valorado los beneficios intangibles por la reducción en la contaminación y reducción en el índice de asaltos y accidentes atribuibles a la falta de iluminación; así como el valor de rescate de las luminarias nuevas.

· Las tres conclusiones anteriores indican que es conveniente pensar en la separabilidad de proyectos de ahorro de energía eléctrica en el alumbrado público, para optimizar los recursos que se van a invertir.

5.2 
Recomendaciones TC "5.2 
Recomendaciones" \f C \l "2" 
Realizar un estudio de afinamiento de costos de inversión y de reposición de las luminarias en los tres proyectos, para verificar y precisar la información utilizada en este estudio.
ANEXO 1

HOJA DE CÁLCULO PARA REALIZAR ANÁLISIS DE SENSIBILIDAD DE LOS PROYECTOS
En el presente estudio se anexa un archivo Microsoft Excel (versión 5.0/7.0), llamado “m09.xls”, el cual contiene las siguientes siete hojas de cálculo:

1. Captura de datos

2. Situación actual, CP y SP

3. Beneficios sociales

4. Ajuste costos de inversión social

5. Ajuste costos de reposición social

6. Costos de inversión social

7. Cashflow social

En cada una de las hojas de cálculo se tienen celdas de color azul y amarillo.  Las celdas azules están diseñadas para “capturar” datos que son susceptibles de cambiar, tales como el número y tipo de las luminarias, los costos de inversión y de mantenimiento, el periodo de operación de las luminarias, la tasa social de descuento, los factores de ajuste a precios sociales, etc.  Es decir, los resultados de la evaluación podrían cambiar si se quisiera realizar un análisis de sensibilidad.

Las celdas de color amarillo indican los cambios en los resultados, una vez realizado el análisis de sensibilidad.

Las hojas de cálculo están relacionadas de tal manera que un cambio en alguna de las variables de ellas (celdas azules), afecta los resultados de todas las demás.

�. 	Centro de Estudios para la Preparación y Evaluación Social de Proyectos


�. 	Se realizará también esta evaluación, para con ello poder comparar los resultados con la evaluación por separado y demostrar la utilidad del principio de la separabilidad de proyectos.


�.	Centro de Estudios para la Preparación y Evaluación Social de Proyectos


�. 	Fuente: XI Censo General de Población y Vivienda de 1990. INEGI


�. 	A falta de información, se hace el supuesto de que todas las luminarias se encuentran en “buen estado” y funcionando.  Es decir, el importe cobrado refleja el consumo y pérdidas reales.


�. 	Tarifa correspondiente al mes de diciembre de 1995, sin IVA.


�. 	A falta de información, se hace el supuesto de que las pérdidas en las lámparas de VSAP y de vapor de mercurio son iguales a las permitidas por la Norma Oficial Mexicana.


�.	El proyecto no contempla la sustitución de las 500 lamparas actuales de VSAP.


�.	En este punto se manejará como un solo proyecto el cambio de las luminarias en la cabecera municipal y en las 19 comisarias.  En el capitulo 4 se aplicará el principio de la separabilidad de proyectos.


�.	No se considera valor de rescate de las luminarias incandescentes.


�.	Se anexa hoja de cálculo para sensibilizar este porcentaje.  En el capitulo 4 se cuantifica este beneficio.


�.	No se tiene la información del desglose de estos costos para cada tipo de luminaria.


�.	Los factores de ajuste pueden sensibilizarse y obtener de forma inmediata los indicadores de rentabilidad.


� 	Se realizará también esta evaluación (sumatoria de los tres proyectos anteriores), para con ello poder comparar los resultados con la evaluación por separado y demostrar la utilidad del principio de la separabilidad de proyectos.


� 	No se considera valor de rescate para las luminarias incandescentes.


�. 	Indicador calculado por BANOBRAS 1995.


�. 	En el anexo N°1 se muestran los cuadros de la situación actual, sin proyecto y con proyecto.


�.	Ver anexo 1.
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