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Origen del Problema, Objetivo y Justificación del Estudio

Ampliación del sistema de agua potable de la localidad de Los Reyes Nopala, Tepetlaoxtoc, Estado de México
En la parte noreste del Estado de México se localiza la localidad de Los Reyes Nopala, perteneciente al municipio de Tepetlaoxtoc. Tiene una población de 960 habitantes y cuenta con un sistema de agua potable que tiene totalmente agotada su fuente de abastecimiento, es decir, no suministra cantidad alguna de agua. Dada esta situación, los habitantes deben "acarrear" el agua desde una localidad cercana, a la que cada familia tiene que pagar N$10.00 mensuales por surtirse. El "costo" no monetario del acarreo ocasiona que el consumo por habitante al día sea de sólo 51 litros, lo cual está por debajo de la norma establecida por la Comisión Nacional del Agua para este tipo de poblaciones. 
RESUMEN EJECUTIVO

En la parte noreste del Estado de México se localiza la localidad de Los Reyes Nopala, perteneciente al municipio de Tepetlaoxtoc.  Tiene una población de 960 habitantes y cuenta con un sistema de agua potable que tiene totalmente agotada su fuente de abastecimiento, es decir, no suministra cantidad alguna de agua.  Dada esta situación, los habitantes deben “acarrear” el agua desde una localidad cercana, a la que cada familia tiene que pagar N$10.00 mensuales por surtirse.  El “costo” no monetario del acarreo ocasiona que el consumo por habitante al día sea de sólo 51 litros, lo cual está por debajo de la norma establecida por la Comisión Nacional del Agua para este tipo de poblaciones.

Para dar solución a esta problemática, la Comisión Estatal de Agua y Saneamiento del Gobierno del Estado pretende realizar un proyecto para la ampliación de la infraestructura del suministro de agua potable, que utilizaría como nueva fuente de abastecimiento un pozo cercano a la localidad; así también ampliaría la red de distribución de tal forma que cubriera al 100% las viviendas de Los Reyes Nopala.

El proyecto permitiría que los habitantes de Los Reyes Nopala, aumenten su consumo de agua potable, eliminen el tiempo que destinan para el acarreo, y ahorren el pago mensual a la localidad cercana.

El presente estudio, ofrece una evaluación socioeconómica a nivel perfil de este proyecto.  En la propuesta del proyecto no se menciona cual será la tarifa que se cobrará; sin embargo, la empresa que propuso el proyecto estableció que, una vez realizado éste, el consumo será de 200 litros habitante día.  Por esta razón, la evaluación se realizará suponiendo dos situaciones diferentes: i) cuando la Tarifa (T) o Precio que deberán pagar los consumidores en la situación con proyecto es igual al CMg, y ii) cuando la Tarifa es igual a cero.

Los costos y beneficios del proyecto se identifican, cuantifican y valoran comparando la situación con proyecto y la situación sin proyecto (actual optimizada), durante un horizonte de evaluación de 20 años.  Un aspecto importante de este proyecto es que puede “separarse” claramente en dos para su evaluación.  El primero sería utilizar la nueva fuente de abastecimiento;  el segundo, la ampliación de la red de distribución.  Estos dos proyectos tienen costos y beneficios independientes entre sí; sin embargo, debido a la falta de información, en este estudio se realiza la evaluación “conjunta” de los proyectos mencionados, pero se recomienda que en la evaluación a nivel de prefactibilidad, con información más precisa, pueda aplicarse el principio de la separabilidad de proyectos.

El resumen de los resultados se muestra en el cuadro siguiente:

CUADRO RESUMEN

	CONCEPTO
	Cuando T = CMg
	Cuando T = $0

	PARÁMETROS
	
	

	Tasa social de descuento
	18% Anual
	18% Anual

	Horizonte de evaluación
	20 Años
	20 Años

	COSTOS
	
	

	Inversión
	N$ 466,716
	N$ 466,716

	CMg de corto plazo (Situación C/P)
	N$ 1.87/m3
	N$ 1.87/m3

	Costos fijos anuales de administración
	N$11,668
	N$11,668

	Valor Actual de los Costos (VAC)
	N$ 1’424,813
	N$ 1’424,813

	BENEFICIOS
	
	

	Ahorro anual del pago mensual a la localidad que les permite abastecersea
	N$ 19,200
	N$ 19,200

	Ahorro anual en el acarreo del agua
	N$ 113,880
	N$ 113,880

	Mayor consumo anual de agua potable 
	N$ 243,217
	N$ 194,401

	Beneficio total anual
	N$ 376,297
	N$ 327,481

	Tasa anual de beneficios crecientes en el tiempo
	4.00%
	4.00%

	Valor Actual de los Beneficios (VAB)
	N$ 2’472,841
	N$ 2’152,046

	EVALUACIÓN
	
	

	Tasa de Rentabilidad Inmediata (TRI)
	48.92%
	38.46%

	Valor Actual Neto Social (VANS) = VAB-VAC
	N$ 1’048,028
	N$ 727,234

	Tasa Interna de Retorno Social (TIRS)
	53.09%
	42.63%


Nota:
a) Para efectos de valoración, se hace el supuesto de que el pago es igual al costo social de producir el agua

Conclusión:

Los indicadores VANS y TIRS muestran que el proyecto es rentable socialmente cuando T = CMg y cuando T = N$0; mientras que la TRI indica que el momento actual sería el óptimo para realizar la inversión, por lo que se recomienda realizar un estudio a nivel de prefactibilidad a la brevedad posible, aplicando el principio de separabilidad de proyectos.  Asimismo, se recomienda realizar un estudio que garantice el gasto de extracción de la fuente de abastecimiento o del pozo que será utilizado durante el horizonte de evaluación del proyecto.
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CAPITULO I

ORIGEN DEL PROBLEMA, OBJETIVO Y JUSTIFICACIÓN DEL ESTUDIO TC "ORIGEN DEL PROBLEMA, OBJETIVO Y JUSTIFICACIÓN DEL ESTUDIO" \f C \l "1" 
1.1
Origen del Problema TC "1.1
Origen del Problema" \f C \l "2" 
La localidad de Los Reyes Nopala se localiza en el municipio de Tepetlaoxtoc, Estado de México.  Actualmente, la fuente de abastecimiento que suministraba agua potable a esta población (estimada en 960 personas) está totalmente agotada, por lo que sus habitantes, para abastecerse, deben “acarrear” el agua desde una localidad situada aproximadamente a 500 metros de distancia.

Para dar solución a este problema, la Comisión Estatal de Agua y Saneamiento del Gobierno del Estado pretende realizar un proyecto que tendría como fuente de abastecimiento de agua potable, un pozo cercano a la localidad que tiene un gasto de producción de 20 litros por segundo (lps); asimismo se pretende ampliar la red de distribución a toda la población de Los Reyes Nopala.  De acuerdo con los datos de crecimiento de la comunidad, esta nueva fuente tiene capacidad de abastecer al total de los habitantes en el corto y largo plazo (20 años).

1.2
Objetivo del Estudio TC "1.2
Objetivo del Estudio" \f C \l "2" 
El objetivo de este estudio es evaluar socioeconómicamente a nivel perfil, el proyecto: Ampliación de la fuente de abastecimiento de agua potable de la localidad de Los Reyes Nopala, con la intención de emitir una opinión sobre si deben asignarse más recursos para realizar un estudio de prefactibilidad de este proyecto.

1.3
Justificación del Estudio TC "1.3
Justificación del Estudio" \f C \l "2" 
El realizar este estudio de evaluación socioeconómica es una forma de aumentar la certidumbre que tendrá la ejecución del proyecto de agua potable sobre el nivel de bienestar de la sociedad; lo anterior permitiría mejorar la asignación de los recursos del municipio en cuestión.
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CAPITULO II

SITUACIÓN ACTUAL Y SIN PROYECTO TC "SITUACIÓN ACTUAL Y SIN PROYECTO" \f C \l "1" 
2.1
Situación Actual de la Localidad TC "2.1
Situación Actual de la Localidad" \f C \l "2" 
La localidad de Los Reyes Nopala se localiza al noreste del Estado de México en el municipio de Tepetlaoxtoc.  Tiene una extensión de 235 Km2 y una población actual estimada de 960 habitantes, que en su mayoría se dedica al cultivo de tierras de temporal y a la crianza de animales domésticos.  Dicha población está formada por 160 familias con un índice de hacinamiento de 6 personas por familia.

La fuente de abastecimiento del sistema de agua potable de Los Reyes Nopala está totalmente agotada, por lo que el suministro de agua se realiza a través de “acarreos” desde una localidad cercana situada aproximadamente a 500 metros de distancia; además, únicamente el 20% de las familias cuenta con algún tipo de depósito para almacenarla.

En promedio, un miembro de cada familia de Los Reyes Nopala destina una hora
 al día en acarrear agua desde la localidad cercana; además, cada familia debe pagar N$10 mensuales por el derecho de tomar el agua de un hidrante.  Esta situación implica que el consumo por familia sea de 306 litros al día, lo que en promedio quiere decir que la dotación por habitante/día es de sólo 51 litros, la cual está por debajo de lo establecido en este tipo de comunidades
.

2.2
Alternativa de Solución TC "2.2
Alternativa de Solución" \f C \l "2" 
Según entrevistas realizadas con la población de la localidad, existe una “alternativa” de abastecimiento adicional a lo que propone el proyecto que se va a evaluar.  Esta alternativa consiste en el suministro de agua a través de pipas.  El precio de mercado de una pipa de 8 m3 en esa región es de N$70.00, por lo que el metro cúbico tiene un costo de N$ 8.75.  Esto significa que el costo mensual por familia subiría a N$80.30; debido al “alto costo”, esta alternativa se considera inviable.

2.3
Optimización de la Situación Actual TC "2.3
Optimización de la Situación Actual" \f C \l "2" 
Es necesario conocer los beneficios que aporta una situación base optimizada para no atribuirle beneficios ilegítimos al proyecto.  En una evaluación socioeconómica se proponen medidas de optimización que eliminen obvias ineficiencias de la situación actual; por lo general, dichas medidas son administrativas o requieren de una inversión “menor”.

En este proyecto no se tienen medidas de optimización, ya que el problema es que la fuente de abastecimiento está agotada, y aunque se realicen “pequeñas” obras de mejoramiento en ésta u otras partes del sistema (obra de captación, línea de conducción, red de distribución, etc.) no se reduciría el problema de desabasto de agua.

2.4
Situación sin Proyecto TC "2.4
Situación sin Proyecto" \f C \l "2" 
La situación sin proyecto en una evaluación socioeconómica, es determinar que es lo que sucedería (con la empresa, el sector, el país o en este caso la localidad de Los Reyes Nopala( al realizar las medidas de optimización.  Dicha situación debe determinarse para el horizonte de evaluación que se considera en la situación con proyecto.  Al no existir medidas de optimización en este estudio, se tiene entonces que la situación actual es igual a la situación sin proyecto.
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CAPITULO III

SITUACIÓN CON PROYECTO TC "SITUACIÓN CON PROYECTO" \f C \l "1" 
3.1
Proyecto TC "3.1
Proyecto" \f C \l "2" 
Las acciones u obras necesarias para la realización del proyecto se señalan de acuerdo al componente o parte del sistema al que pertenecen, y son las siguientes:

a) Fuente de abastecimiento : Utilizar como nueva fuente de abastecimiento un pozo profundo que se ubica al sur de la localidad.  De acuerdo con los aforos realizados, el pozo tendría un gasto de producción de 20 litros por segundo (lps).  Para el proyecto se utilizarían solamente 5 lps, es decir, se tendría una capacidad de oferta de 157,680 m3/año 
.

b) Regularización : Construcción de un tanque de almacenamiento y distribución de una capacidad de 100 m3, que se ubicaría en las “faldas” de un “cerro” que se localiza al sur de la localidad.

c) Línea de conducción
· Instalación de 1,530 metros de tubería de P.V.C. de 4” de diámetro, que se colocaría del pozo profundo al tanque de almacenamiento y del tanque a la red de distribución.

· Instalación de una caja rompedora de presión en el tramo que se conduce por gravedad.

· Red de distribución : Instalación de una red de distribución de una longitud aproximada de 4,500 metros con tubería de fierro galvanizado en diámetros que varían de 1 1/2” a 2 1/2”.  Esta red se ubicaría en las calles nuevas, para con ello abastecer al 100% de la localidad.

De acuerdo con la empresa privada que propuso el proyecto, una dotación de 200 litros habitante día (lhd) se considera “adecuada” para la situación con proyecto.  Para conocer si el caudal que proporcionará el sistema (5 lps) es suficiente para abastecer la demanda de la población durante el horizonte de evaluación, se calculó la demanda de la población en m3/año, con base a la dotación con proyecto y al número de habitantes (Cuadro N° 3.1)

Cuadro N° 3.1 Proyección de la demanda

	Año
	Población
 (habitantes)
	Consumo (m3/año)
	Capacidad instalada (m3/año)

	1995
	960
	17,870.40
	-----------

	2000
	1,168
	85,263.04
	157,680

	2005
	1,421
	103,735.52
	157,680

	2010
	1,729
	126,210.12
	157,680

	2015
	2,103
	153,553.91
	157,680


Fuente: Elaboración propia

Del cuadro anterior se concluye que el caudal que proporcionará el sistema, es suficiente para abastecer la demanda de la población hasta el año 2015.

3.2
Situación con Proyecto TC "3.2
Situación con Proyecto" \f C \l "2" 
En la situación con proyecto, los habitantes de la población de Los Reyes Nopala tendrán el servicio de agua potable en sus casas, lo que implica que aumentaría el consumo de esta localidad.  En la propuesta del proyecto no se menciona cual será la tarifa que se cobrará por toma domiciliaria, ni tampoco se dice si será un pago por cuota mensual o por metro cúbico.

Por otra parte, los habitantes ya no tendrán que acarrear el agua como lo hacían en la situación sin proyecto, ya que podrán tomar el agua directamente en sus tomas domiciliarias; asimismo, ya no tendrán que pagar la cuota de N$10 mensuales que anteriormente pagaban a la otra localidad.
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CAPITULO IV

EVALUACIÓN SOCIOECONÓMICA DEL PROYECTO TC "EVALUACIÓN SOCIOECONÓMICA DEL PROYECTO" \f C \l "1" 
Los costos y beneficios del proyecto se identifican, cuantifican y valoran comparando la situación con proyecto con la situación sin proyecto en un horizonte de evaluación de 20 años.  En este estudio no fue posible aplicar el principio de separabilidad de proyectos debido a la falta de información
; sin embargo, la nueva fuente de abastecimiento para Los Reyes Nopala podría evaluarse como un solo proyecto, ya que tiene costos y beneficios independientes de la ampliación de la red de distribución de esa misma localidad.

4.1
Identificación, Cuantificación y Valoración de los Costos TC "4.1
Identificación, Cuantificación y Valoración de los Costos" \f C \l "2" 
Los costos se dividen de la siguiente manera:

4.1.1
Costos de inversión TC "4.1.1)
Costos de inversión" \f C \l "3" 
En estos costos se incluyen los materiales y mano de obra necesaria para realizar el proyecto (Cuadro N° 4.1).

Cuadro  4.1
Costos de inversión privados y sociales

	Concepto
	Monto privado sin I.V.A. (N$)
	Monto social ajustadoa (N$)

	Tanque de almacenamiento
	50,500
	44,420 

	Línea de conducción
	73,900
	65,002 

	Red de distribución
	360,200
	316,832 

	Supervisión de la obra
	34,000
	29,906 

	Bomba extractora
	12,000
	10,555 

	Total
	530,600
	466,716 


a/
En el anexo No.1 se muestra el desglose de los costos en materiales y mano de obra (estimaciones) y el ajuste realizado a precios sociales.

4.1.2
Costos de operación y mantenimiento TC "4.1.2)
Costos de operación y mantenimiento" \f C \l "3" 
Para determinar estos costos se utilizó el CMg de producción de corto plazo de la situación con proyecto
 de N$1.87 /m3 y se multiplicó por el consumo de la población durante el horizonte del proyecto (Anexo N° 1).  Además, se tendrían costos fijos por la administración del sistema; como no se cuenta con esta información, se supondrá que éstos sean anualmente el 2.5% del monto de la inversión social
.

4.1.3 Externalidades negativas

Las externalidades negativas son identificadas como el incremento en la contaminación del medio ambiente que provocaría la descarga adicional de las aguas residuales.  Dada la dificultad en su estimación, en este estudio se manejará como intangible.

4.2.
Identificación, Cuantificación y Valoración de los Beneficios TC "4.2.
Identificación, Cuantificación y Valoración de los Beneficios" \f C \l "2" 
Los beneficios que aporta el proyecto a la localidad de Los Reyes Nopala son los siguientes:

a)
Ahorro del pago mensual (liberación de recursos)
En la situación sin proyecto, cada vivienda tiene que realizar un pago mensual de N$10 a la localidad que les permite abastecerse
; con el proyecto, se eliminaría este pago.  De lo anterior obtenemos el beneficio anual de la siguiente manera:

160 viviendas x N$10 mensuales = N$1,600.00 mensuales en la localidad

N$1,600.00 mes x 12 meses/año = N$ 19,200.00 /año.

b)
Ahorro en tiempo del acarreo (liberación de recursos)

En la situación sin proyecto, los habitantes de las 160 viviendas requieren del acarreo para abastecerse de agua potable.  Con el proyecto, se eliminaría el acarreo y por consiguiente la población obtendría un beneficio por ahorro de tiempo.  Así, podrían realizar otro tipo de actividades por las que podrían recibir algún salario.

Como se mencionó anteriormente, cada vivienda destinaba una hora al día en el acarreo de agua para satisfacer su consumo.  Si consideramos que el salario mínimo por jornal de 8 horas es de N$15.60, obtenemos que el beneficio anual por este concepto sería de:

160 viviendas x 1 hora/día = 160 horas/día en la localidad

160 horas/día x 365 días/año = 58,400 horas/año

58,400 horas/año x 1.95 N$/hora = N$ 113,880.00 /año.

c)
Mayor consumo de agua potable
Como en la propuesta del proyecto no se indica que tarifa se cobrará a los usuarios en la situación con proyecto, en este estudio se estimará el beneficio por mayor consumo de agua potable para dos situaciones: (i) cuando la tarifa es igual al costo marginal de producción (CMg), y ii) cuando la tarifa es igual a cero.

· Cuando la Tarifa = CMg = N$1.87

Para medir este beneficio, se obtendrá una curva de demanda lineal para todos los habitantes de Los Reyes Nopala, basada en dos puntos de equilibrio.  En la gráfica N° 4.1, el punto “a” representa el precio y consumo “alternativo” de agua potable que se tiene en la situación sin proyecto, mientras que el punto “b” representa el costo y consumo con proyecto.

Consumo en la situación sin proyecto
51 lts/hab/día x 960 habitantes x 365 días/año = 17,870.4 m3/año
Precio alternativo (situación sin proyecto)
Costo total anual = N$19,200.00 + N$113,880.00 = N$133,080.00

Costo marginal = N$133,080.00 (17,870.4 m3/año = 7.44 N$/m3
Consumo en la situación con proyecto

Como se mencionó anteriormente con el proyecto, los habitantes consumirán 200 litros al día, entonces se tiene que:

200 lts/hab/día x 960 habitantes x 365 días/año = 70,080 m3/año

Precio en la situación con proyecto
Para determinar el precio o tarifa (T) en la situación con proyecto, se utilizó el método de tarificación según costo marginal de corto plazo de 1.87 N$/m3.  Se supuso que a esta tarifa, se consumirían 200 lhd.
Gráfica 4.1 Curva de demanda lineal, T = CMg

(Situación con proyecto)
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De lo anterior se obtiene que el beneficio anual por este concepto, valorado como el área bajo la curva de demanda, sería de:

[(7.447 + 1.87) x (70,080 - 17,870.4)] / 2 = N$ 243,217.00 /año.
· Cuando la Tarifa = N$0

Al igual que como se hizo en el caso de Tarifa = CMg, se obtendrá una curva de demanda lineal para todos los habitantes de Los Reyes Nopala, basada en dos puntos de equilibrio.  En la gráfica N°4.2 se muestra este beneficio valorado como el área bajo de la curva de demanda.  Esta gráfica difiere de la anterior únicamente en que la Tarifa = N$0.

Gráfica 4.2 Curva de demanda lineal, T = N$0

(Situación con proyecto)










De la gráfica anterior se obtiene que el beneficio anual por este concepto sería de:[(70,080 - 17,870.4) x 7.447] / 2 = N$ 194,401.00 /año.
Cabe mencionar que el área delimitada por las coordenadas del punto “a” (17,870.4, 7.447), representa el beneficio por la liberación de recursos (ahorro del pago mensual más el ahorro en tiempo del acarreo); anteriormente valorados en los incisos A y B de este capitulo.

En la gráfica anterior se observa que al tratarse de una tarifa igual a cero, se tendría una pérdida social (triángulo formado por el punto “b” y la línea de CMgS), dada por un consumo mayor al óptimo.  Sin embargo, los encargados de operar el sistema de agua potable de la localidad, no conectan las tomas domiciliarias dentro de las viviendas (restricción administrativa), originando que el triángulo o pérdida social se minimice.

d)
Beneficios totales
Finalmente el beneficio total que se obtiene por el ahorro del pago mensual, por el ahorro del tiempo del acarreo y por el mayor consumo de agua sería de:

i)
Cuando la Tarifa = CMg;     N$ 376,297.00 /año.

ii)
Cuando la Tarifa = N$0;     N$ 327,481.00 /año.

4.3
Evaluación Socioeconómica del Proyecto TC "4.3
Evaluación Socioeconómica del Proyecto" \f C \l "2" 
a)
Cuando la Tarifa = CMg = N$1.87

· Beneficios : Los beneficios son crecientes en el tiempo, por lo que se considerará que éstos se incrementan al 4% anual, lo cual es consistente con la tasa de crecimiento anual de esa población.  El valor presente de los beneficios durante el horizonte de evaluación, sería de N$2’472,841.00 (Dos millones cuatrocientos setenta y dos mil ochocientos cuarenta y un nuevos pesos).

· Costos : El valor actual de los costos durante el horizonte de evaluación, sería de N$1’424,813.00 (Un millón cuatrocientos veinticuatro mil ochocientos trece nuevos pesos).

· Evaluación : La Tasa de Rentabilidad Inmediata (TRI) en el primer año sería de 48.92%, e indica que el momento óptimo de la inversión sería el momento actual, ya que los beneficios netos para ese año serían de N$228,338.00, mientras que el producto obtenido de multiplicar la Inversión (I) por la tasa de descuento social (r() es de N$84,009.00.

El Valor Actual Neto Social (VANS) del proyecto sería de N$1’048,028.00 (Un millón cuarenta y ocho mil veintiocho nuevos pesos), cifra que indica que es rentable socialmente.

La Tasa Interna de Retorno Social (TIRS) del proyecto sería de 53.09%, que es muy superior a la tasa de descuento social utilizada del 18%
; indicando al igual que el VANS una alta rentabilidad social del proyecto.

b)
Cuando la Tarifa = N$0
· Beneficios : El valor presente de los beneficios durante el horizonte de evaluación, sería de N$2’152,046.00 (Dos millones ciento cincuenta y dos mil cuarenta y seis nuevos pesos).

· Costos : El valor actual de los costos durante el horizonte de evaluación, sería de N$1’424,813.00 (Un millón cuatrocientos veinticuatro mil ochocientos trece nuevos pesos).

· Evaluación : La Tasa de Rentabilidad Inmediata (TRI) en el primer año sería de 38.46% e indica que el momento óptimo de la inversión sería el momento actual, ya que los beneficios netos para ese año serían de N$179,522.00; mientras que (I x r() es de N$84,009.00.

El Valor Actual Neto Social (VANS) del proyecto sería de N$727,234.00 (Setecientos veintisiete mil doscientos treinta y cuatro nuevos pesos), cifra que indica que es rentable socialmente.

La Tasa Interna de Retorno Social (TIRS) del proyecto sería de 42.63%, que es muy superior a la tasa de descuento social utilizada del 18%; indicando al igual que el VANS una alta rentabilidad social del proyecto.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES, RECOMENDACIONES Y LIMITACIONES DEL ESTUDIO TC "CONCLUSIONES, RECOMENDACIONES Y LIMITACIONES DEL ESTUDIO" \f C \l "1" 
5.1
Conclusiones TC "5.1
Conclusiones" \f C \l "2" 
a) La evaluación socioeconómica del proyecto: Ampliación de la infraestructura del suministro de agua potable de la localidad de Los Reyes Nopala, municipio de Tepetlaoxtoc Estado de México, es rentable socialmente.

b) El proyecto resulta ser “ligeramente” más rentable, cuando la tarifa que deberán pagar los usuarios en la situación con proyecto es igual al costo marginal, que cuando es igual a cero.

c) La Tasa de Rentabilidad Inmediata (TRI) indica que el momento actual sería el óptimo para realizar la inversión, sea la tarifa igual al CMg o a cero.

5.2
Recomendaciones TC "5.2
Recomendaciones" \f C \l "2" 
a) Realizar un estudio a nivel de prefactibilidad del proyecto a la brevedad posible para verificar y precisar la información utilizada.

b) Realizar la evaluación a nivel de prefactibilidad aplicando la separabilidad de proyectos.  Evaluar como un solo proyecto la parte de la nueva fuente de abastecimiento y, separadamente, como otro proyecto la parte de ampliación de la red de distribución.

c) Realizar un estudio que garantice el gasto de extracción de la fuente de abastecimiento o del pozo que será utilizado durante el horizonte de evaluación del proyecto.

5.3
Limitaciones TC "5.3
Limitaciones" \f C \l "2" 
1. La información utilizada se obtuvo del Comité del Agua de Los Reyes Nopala y de algunos habitantes a través de entrevistas.

ANEXO 1

HOJA DE CÁLCULO PARA REALIZAR ANÁLISIS DE SENSIBILIDAD DEL PROYECTO
En el presente estudio se anexa un archivo Microsoft Excel (versión 5.0/7.0), llamado “m03.xls”, el cual contiene las siguientes seis hojas de cálculo:

i. Captura de beneficios y costos

ii. Ajuste costos de inversión social

iii. Cashflow del proyecto T = CMg

iv. Cashflow del proyecto T = N$0

v. Proyección de la población

vi. Tarificación

En cada una de las hojas de cálculo se tienen celdas de color azul y amarillo.  Las celdas azules están diseñadas para “capturar” datos que son susceptibles de cambiar, tales como los costos de inversión, el número de viviendas que necesitan acarrear agua, el tiempo que destinan para ello, el costo marginal de producción, la tasa social de descuento, los factores de ajuste a precios sociales, etc.  Es decir, los resultados de la evaluación podrían cambiar si se quisiera realizar un análisis de sensibilidad.

Las celdas de color amarillo indican los cambios en los resultados, una vez realizado el análisis de sensibilidad.

Las hojas de cálculo están relacionadas de tal manera que un cambio en alguna de las variables de ellas (celdas azules), afecta los resultados de todas las demás.
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�	No fue posible verificar el tiempo utilizado para el acarreo, por lo que éste se supondrá como correcto.


�	La Comisión Nacional del Agua (CNA), establece que la dotación mínima debería de ser 100 lts/hab/día.


�.	Dada las características del sistema de agua potable, no se consideran pérdidas en él, cuando suministra 5 lps.  La oferta de agua potable máxima que se podría lograr sería de 20 lps, es decir, de 630,720 m3/año.


�.	Se utilizó la tasa de crecimiento anual de la comunidad del 4% (Ver anexo No.1). 


�  No se tiene información de cuantas familias están conectadas actualmente a la red de distribución.


� No fue posible verificarlo, por lo que se supondrá como correcto.  Sin embargo, se anexa una hoja de cálculo para realizar análisis de sensibilidad.


�  En la hoja de cálculo se puede sensibilizar.


� Para efectos de valoración, se hace el supuesto de que el pago es igual al costo social de producir el agua en la localidad cercana.


�	Indicador calculado por BANOBRAS 1995.





