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Situacion Actual y Situacion sin Proyecto
CAPITULO II
SITUACION ACTUAL Y SITUACION SIN PROYECTO
Localizacién del area en estudio
El fraccionamiento San Angel, se localiza dentro de la seccién Il y esta

conformado a su vez por las colonias San Angel 1, 2 y 3, ubicadas en la
parte noroeste de la ciudad. En la figura 2.1 se muestra la localizacion
geografica de la colonia San Angel.
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Figura 2.1 Localizacion del fraccionamiento San Angel

El sector en estudio tiene 6,800 habitantes aproximadamente, estimados a

2.1 se muestra el numero de viviendas, tipo de usuario y poblacién por
colonia.

partir de informacién obtenida en trabajo de campo realizado por el equipo
evaluador y la tasa de crecimiento” de la poblacion es del 3%. En el cuadro

Censo de poblacién 1995, INEGI.
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Cuadro 2.1 Numero de usuarios en 1998.

Colonia Numero de indice de Poblacion
viviendas hacinamiento (habitantes)
San Angel I 651 4.2 2,734
San Angel 1 1,019 3.5 3,566
San Angel Il 100 5.1 510
Total 1,770 6,810
Fuente: Elaboraciéon propia con base en informacién proporcionada por

INTERAPAS e investigacion de campo.

2.2  Oferta de agua potable

e Produccion

El fraccionamiento San Angel cuenta solamente con un pozo profundo
para suministrar el servicio de agua potable a las tres colonias que lo
conforman. Esta fuente de captacion ha disminuido su produccién en 8
Ips en los 10 afios que tiene funcionando.

En 1988 inicié su operacion con una produccion de 28 Ips, para 1995 se
extraian 26 Ips y en 1997 la produccion de este pozo disminuyo a 20 Ips.
En el cuadro 2.2 se especifican las caracteristicas particulares de este

pOZo.

Cuadro 2.2 Caracteristicas del pozo San Angel, 1998.

Concepto Unidad de medida
Profundidad 315 metros
Ademe (tubo liso y ranurado) 14” diametro
Gasto de extraccion 20 Ips
Nivel estatico 155 metros
Nivel dinamico (operacion) 220 metros
Columna 196 metros de 6” diametro
Motor de rebombeo 30 HP
Motor vertical 150 HP

Fuente: Elaboracion propia con base en informacién proporcionada por la
Direccion de Aprovechamientos Hidraulicos, INTERAPAS.

¢ Regulacion

La regulacion del agua potable se realiza mediante un carcamo de 272
m? de capacidad que se encuentra conectado al pozo y a su vez, ala red

de distribucion.

Con base a informacion del INTERAPAS, actualmente

existe un problema técnico y operativo en la regulacion.
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Del pozo se bombean 20 Ips hacia el carcamo durante las 24 horas y del
carcamo a la red de distribucion se bombean 22 y 18 Ips durante 12
horas. El personal encargado de operar tanto el pozo como el carcamo
regula el flujo de bombeo a través de una valvula de compuerta instalada
en el carcamo de la siguiente manera: el equipo de rebombeo inyecta 22
Ips de 7 de la mafiana a 7 de la noche, después de esta hora, el
operador del pozo restringe la inyeccion a la red a 18 Ips para recuperar
el nivel de almacenamiento del carcamo disminuyendo la presién durante
12 horas con la valvula de compuerta.

e Oferta total

Tomando como base la produccion de 20 Ips y un porcentaje de pérdidas

fisicas de 27% proporcionado por el organismoz, la oferta total de agua
potable para el abastecimiento del fraccionamiento es de 14.6 Ips.

A mediados de 1997 se detecté que la bomba del motor vertical estaba muy
desgastada y de no sustituirla podria dafiar también el motor, para lo cual
se determin6 cambiar la bomba y se suspendié el servicio durante dos dias,
tiempo en que se repuso la misma. Adicionalmente, se realizd un registro
de video al pozo con el cual se detecté la existencia de azolve a 236 metros
e incrustaciones de costras de oxidacién ferruginosas en el ademe
ranurado, condiciones que se manifiestan en la disminucion de la capacidad
del pozo debido a la obturacion de las rejillas que no permite el acceso del
agua para su extraccion.

Con base a los resultados obtenidos con la toma de video, el INTERAPAS
estima que la produccion se reducira en 0.8 Ips y el nivel del azolve
aumentara en 7 metros por cada afo, que de no evitarse estara
obstruyendo la bomba en un periodo de 5 afios reflejandose finalmente en
el cierre permanente del pozo por obturacion del equipo.

Por otra parte, la eficiencia de operacion del pozo se determina en funcién
de la capacidad del motor de la bomba, profundidad del nivel estatico y
dinamico, y de acuerdo al nivel de eficiencia se estima el consumo de
energia eléctrica. El reporte de la Comision Federal de Electricidad de
1997, indica que el consumo de energia eléctrica es superior y actualmente
le aplica al organismo un cargo por mayor consumo Yy un cargo por bajo
factor de potencia.

2. El organismo operador estima este nivel de pérdidas fisicas de acuerdo a que
construccion del fraccionamiento tiene una antigiedad promedio de 10 afos.
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El INTERAPAS atribuye el aumento de los costos de operacion del pozo al
azolve del pozo porque hace que la bomba consuma mas energia eléctrica
para extraer el agua. El costo en energia eléctrica’ realizado al afio es de
$53,827 y $29,830, por mayor consumo Yy bajo factor de potencia,
respectivamente.

Demanda de agua potable

Para conocer el consumo de agua potable se realizé una visita de campo a
cada una de las colonias con la finalidad de recabar informacién sobre el
consumo actual y tipo de usuario mediante la aplicacion de una encuesta.

En la estimacién de la cantidad de agua consumida en el fraccionamiento,
se utilizd el consumo promedio obtenido en los resultados de campo por
colonia y el indice de hacinamiento respectivo. En el cuadro 2.3 se muestra
la cantidad de agua consumida en el fraccionamiento.

Cuadro 2.3 Cantidad de agua potable consumida por colonia y tipo de
usuario en la situacién actual (julio, 1998).

Colonia Numero de Tipo de Consumo por  Consumo total
viviendas usuario vivienda (I/h/d)  por colonia (Ips)

San Angel | 651 Medio bajo 148 4.71
San Angel Il 1,019 Medio alto 151 6.25
San Angel Il 40 Popular 116 0.28
San Angel Il 60 Popular 56 0.20
Total 1,770 11.44

Fuente: Elaboracion propia con informacién proporcionada por la Direccion de
Comercializacion y trabajo de campo. Detalle en el Anexo 1.

De la misma manera, se obtuvo la siguiente informacién sobre las
caracteristicas socioecondmicas de cada colonia:

e San Angel |

En la colonia San Angel | se cuenta con el servicio de agua potable
durante las 24 horas del dia y llega a las viviendas con baja presién. Las
651 viviendas de la colonia tienen la misma construccion, cuentan con 2
pisos construidos, cisterna y equipo de bombeo para subir el agua a los
tinacos que se encuentran ubicados en las azoteas. De acuerdo a estas
caracteristicas se clasifican como usuarios domésticos tipo medio bajo.

3.

Informacion proporcionada por la Direccion de Operacion y actualizada a pesos de
junio de 1998.
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e San Angel Il

En la colonia San Angel Il existen 1,019 viviendas construidas que
también se caracterizan por su estructura, de hecho la empresa
constructora incluyé cisternas o aljibes con una capacidad promedio de
10 m® para bombear el agua a los tinacos que abastecen a las viviendas
y de estos se distribuya el agua con la presion suficiente. De igual forma,
el servicio de agua potable se tiene durante las 24 horas y el tipo de
usuario se considera medio alto.

De la totalidad de las viviendas, existen 352 departamentos en
condominios ubicados en 30 modulos y que se abastecen de agua
mediante una cisterna con capacidad aproximada de 270 m?, la cual se
localiza a la entrada del conjunto habitacional y cuenta con equipo de
bombeo que se conecta durante 2 horas al dia para llenar los tinacos de
los modulos.

e San Angel IlI

En la colonia San Angel Ill hay 100 viviendas y con base a los resultados
obtenidos en la visita de campo, puede clasificarse como usuarios tipo
popular. Esta colonia es la que enfrenta mayores problemas para el
abastecimiento de agua potable.

En la zona se estim6 que 40 de las viviendas cuentan con cisterna que
construyeron los mismos habitantes, la cual no tiene equipo de bombeo.
Las 60 viviendas restantes cuentan con algun otro tipo de
almacenamiento de agua, basicamente tambos y cubetas.
Adicionalmente, el servicio de abastecimiento es de 5 horas al dia y la
presion con que llega el agua a la colonia es minima.

Por lo anterior, el consumo actual de agua potable en la colonia esta
restringido y los usuarios acarrean el agua de la cisterna o tambos al
interior de la vivienda para el consumo de la misma.

Para todas las colonias el cobro del servicio de agua potable es a través de
cuota fija. Cabe sefialar que en 12 viviendas de las encuestadas en la
colonia San Angel Il se comprobé la existencia de micromedidores, sin
embargo, los usuarios entrevistados manifestaron que el invierno pasado se
reventaron las tuberias externas, por lo que el organismo operador empezo
a cobrar una cuota fija en lugar de consumos medidos. Con base en lo
anterior, para propésitos de este estudio se utilizara el supuesto de que las
tres colonias pagan una cuota fija por el servicio de agua potable.
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2.5

Optimizacion de la situacién actual

Para no atribuirle costos y beneficios que no le corresponden al proyecto,
se debe optimizar la situacidn actual a través de la incorporacion de
medidas administrativas, pequefas inversiones o0 programas que el
organismo realizara para solucionar el problema. Bajo esta perspectiva,
existe la alternativa de enviar agua potable de un pozo cercano al
fraccionamiento, sin embargo ello implicaria restringir el consumo a los
usuarios que se abastecen del mismo. Por lo anterior, en este estudio se
supondra que la situacion actual es la situacién sin proyecto.

Situacion sin proyecto

En la situacion sin proyecto se realiza la proyeccion en el tiempo de una
disminucién en la produccion a razon de 0.8 Ips al afio; una reduccion en la
eficiencia operativa que incrementara los costos de operacion y obturacion
de la bomba en 5 afios por el aumento del nivel de azolve en 35 metros
aproximadamente. Asimismo, se proyecta en el tiempo el balance entre la
cantidad consumida y ofrecida de agua potable, como se muestra en el
cuadro 2.4.

Cuadro 2.4 Balance de agua potable en el fraccionamiento San Angel en la
situacion sin proyecto (Ips).

Ano
Colonia 1998 1999 2005 2010 2018
San Angel | 4.71 475 5.05 530 574
(medio bajo)
San Angel |l 6.25 6.31 6.70 7.04 7.62
(medio alto)
San Angel lll 0.48 0.50 0.59 0.69 0.87
(popular)
Usuarios no 3.16 3.22 3.63 4.01 4.70
domésticos
Total 14.60 1278 15.97 17.04 18.93
Oferta 14.60 14.02 1052 759 2.92
Balance 0.00 0.77) (5.45) (12.04) (16.01)

Fuente: Elaboracion propia con base en el Anexo 2.

Nota: Ademas de utilizar la tasa de crecimiento de la poblacion se aplico la tasa del 1%
adicional para considerar el efecto ingreso.

Como puede observarse, la cantidad consumida de agua potable es
superior a la cantidad ofrecida que va disminuyendo en el tiempo, por lo
cual se genera un déficit que de no cubrirse habra que restringir el consumo
de los usuarios en los Ips que rebasan la oferta.



